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DEUXIEME DEVOIR DU PREMIER SEMESTRE- DUREE 2 HEURES 

 
Exercice 1 :             (3 points) 
La combustion complète d’une masse m = 18g d’un composé organique de formule CxHyO donne  
m1 = 39,6g d’un gaz absorbable par la potasse et m2 = 21,6g d’un gaz absorbable par la ponce 
sulfurique. 
1. Déterminer la composition centésimale massique de ce composé. 
2. En déduire les valeurs de x et y. 
3. Donner les formules semi-développées possibles et préciser les différentes isoméries entre ces 

molécules. 
Exercice 2:              (5 points) 
La combustion d’une certaine masse 𝑚 = 17,2 𝑔 d’un composé organique de formule brute 𝐶𝑥𝐻𝑦 a 

produit un volume 𝑉 = 27,6 𝐿 de dioxyde de carbone. La densité de vapeur du composé organique A 
par rapport à l’air est 𝑑 = 2,966. Dans les conditions de l’expérience une mole de gaz occupe un 

volume 𝑉𝑚 = 23 𝐿. 
1. Ecrire l’équation bilan de la réaction de combustion de A en fonction de 𝑥 𝑒𝑡 𝑦. 
2. Montrer que la formule brute du composé organique A est 𝐶6𝐻14. 
3. Ecrire les cinq formules semi-développées possibles de A. Les nommer. 
4. Identifier A par son nom sachant que sa molécule possède un atome de carbone qui n’est lié à 

aucun atome d’hydrogène. 
5. On fait la chloration de A et on obtient un composé chloré B contenant 29,46% en masse de 

chlore. 
a. Déterminer la formule brute de B. 
b. Ecrire l’équation bilan de sa formation. 
c. Donner toutes les formules semi-développées possibles de B. Les nommer. 
d. Sachant que tous les atomes d’hydrogène de la molécule de A ont la même chance d’être 

substitué, déterminer le pourcentage de chaque isomère de B dans le mélange de produits formés. 
Exercice 3:                 (6 points) 

Un mobile de masse 𝑚 = 1,5 𝑘𝑔 est propulsé d’un point 𝐴 avec une force constante 𝐹⃗ parallèle au rail 

AB et d’intensité 𝐹 = 30𝑁. Cette force 𝐹⃗ cesse en B. La première phase du trajet se déroule sur un rail 
horizontal de longueur 𝐴𝐵 = 𝑙 = 2𝑚. Au cours de cette phase le mobile est soumis à une force de 

frottement constante 𝑓 d’intensité 𝑓 = 20𝑁. En B, le mobile aborde un rail circulaire de centre O et de 

rayon 𝑟 = 1𝑚 et d’angle au sommet 𝐵𝑂𝐶̂ = 𝜃 = 60°. Au cours de cette seconde phase, on néglige les 
frottements. 
En C, le mobile aborde un plan incliné CD. Dans cette troisième phase, on néglige également tout 
frottement. Sur cette troisième partie, le mobile heurte l’extrémité libre d’un ressort de raideur  

𝑘 = 150𝑁/𝑚 après un parcours 𝐶𝐸 = 𝑙′ = 1,5𝑚 et le comprime de 𝑥 = 𝐸𝐸′ = 5𝑐𝑚. (Voir figure ci-
dessous) 

1. Représenter toutes les forces qui agissent sur le mobile sur chacune des parties 𝐴𝐵, 𝐵𝐶, 𝐶𝐸 et 
𝐸𝐸′.  

2. Calculer les travaux de toutes les forces qui s’appliquent sur le mobile entre A et B. En déduire les 

puissances développées par ces forces pendant la durée ∆𝑡 = 10𝑠. 
3. Calculer le travail du poids entre B et C. 
4. Déterminer le travail de la tension du ressort au cours de sa compression entre E et E’. 



 
Exercice 4 :               (6 points) 

Un disque plein de rayon 𝑅 tourne sans frottement autour d’un axe horizontal perpendiculaire au plan 
de la figure et passant par son centre O. Un fil est enroulé sur le pourtour du disque et supporte une 

charge de masse 𝑀. Une tige homogène de longueur 𝐿, de masse négligeable est soudée en O sur le 

centre du disque. Pour remonter la charge il suffit d’exercer à l’extrémité 𝐴 de la tige une force 𝐹⃗, 

perpendiculaire à OA, d’intensité 𝐹. 
1. Déterminer en fonction de de 𝐹, 𝑀, 𝑅 𝑒𝑡 𝑔, la longueur 𝐿 de la tige pour faire monter à vitesse constante la 

charge. 

2. La charge monte à vitesse constante 𝑉 d’une distance 𝑑. 

a. Calculer le travail de la tension 𝑇⃗⃗ du fil. 

b. Calculer le travail du poids 𝑃⃗⃗ au cours de cette montée 

c. Quel est le travail que l’opérateur doit fournir pour faire monter la charge. 

d. Déterminer la puissance développée par l’opérateur. La vitesse d’ascension de la charge reste toujours 

1,5m/s. 

Données : 𝑴 = 𝟓𝟎𝟎 𝒈   ;    𝑭 = 𝟐, 𝟓 𝑵   ;   𝒈 = 𝟏𝟎 𝑵/𝒌𝒈   ;   𝑹 = 𝟓𝟎 𝒄𝒎   ;   𝒅 = 𝟐 𝒎   ;     𝑽 = 𝟏, 𝟓 𝒎/𝒔. 
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