PROPOSITION D°UN CORRIGE CONCOURS ECOLE MILITAIRE DE
SANTE PHYSIQUE 2019

EXERCICE 1
1.1 les équations horaires :
R . L. . (ay=0 L (Vx = Voy L (Vox = Vocosa Vy = VpCoSa
TCP=ma=ad=g :{ay =—g~ v{vy = —gt + vy, OTUO{ Voy = VoSina :”7{17), = —gt + vysina
X = pvgcosa.t + x, X = vgcosa.t — D
= O0M 1, ] =>0M 1, )
y=—§gt + vysina.t + y, y:—Egt +vysina.t+h
. . . _ _ x+D __1 x+D \? . x+D
1.2 Equation de la trajectoire : x = vycosa.t —D = t= m— >y=-34 (vowsa) + vysina. (vowsa) +h
x + D)?
= —%+ (x+ D)tana + h.
2vycosca

Xc=0_, .. . s
¢ vérifie I'équation de la trajectoire :

1.3 Panier marqué donc C{ B
4 yc=H

2 2
H= — g(20+Dz + (0 +D)tana + h=>H = —‘ZL)Z+Dtana+h=> or 12 =1+tana=>H =
2v§cos?a 2vicos?a cos?a
2 2 2
—9% (1 4 tan®a) + Dtana + h = — 92 tan’?a + Dtana — 2% + (h— H) = 0.
2vg 2v; 2vg

1.4 Montrer que cette équation n’admet des solutions que si le module v, de la vitesse initiale vérifie une

inéquation du second degré en v3 :
2 2
Le discriminant A= D? — 4 (— %) [— % + (h — H)] ils existent des solutions si A> 0 = D? —
0 0
g0’ gD’ 4 2 2n2 242 2 22
+(-Z2) [—?+(h—H)] >0 vt +2g08(h—H) — D> > 0> (W2)% + 2gvi(h — H) — g2D% > 0
0 0
1.5 Déduction de I'existence d'une valeur minimale vomin de vo pour que le panier soit marqué :
d)? +2gvé(h—H)—g?D?* >0 A=4g%*(h— H)?+ 49%D? > 0 donc on a deux racines

— —_ — 2 —_ 2 2Nn2
vg(l) _ —2g(h-H) J4g2(h H)2+4g2D <0

—2g(h—H)+/4g2(h—H)?+4g2D? vé(1) vE(2)

v2(2) =
0 (2) 5 n - | n

C’est du signe de a a I'exterieur des racines et du signe
de moins a al'intérieur des racines

Donc v > v3(2) = v > 24NN OIHAGDE - J g —n) +JH-17+D7]

2

Vomin = \/g [(H —h) + \/m]

1.6.1 Pour un lancer franc:

Vomin = \/10 [(3: 05— 2) + \/(3; 05— 2)2 + 4'; 602] =17, 6 m. S_1

1.6.2 Pour un tir a trois points :

Vomin = \/10 [(3, 05 —2) ++/(3,05 — 2)2 + 6, 252] =8,6m.s™ !

1.7 L’expression de tana et 'existence des deux angles possibles :

gb* gD? ? 4 2 2
—S—tan*a + Dtana ——— + (h—H) =0 = A= — [2v; — 2g(gD* — 2v5(h—H)] > 0
2v§ 2vy 2v,

[Is existent deux solutions pour tana :

v%+\/v3+2g(h—H)v%—gzDZ 17(2)—ng+2.g(h—H)v(2)—gzD2

tana, = tana, =

g.D g.D
1.8 calcul des valeurs a; et a; :
102 +/10% + 2 x 10(2 — 3,5)102 — 102 x 4,62
a, = arctan = a; =75,4°

g.-D
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102 — /104 + 2 x 10(2 — 3,5)102 — 102 x 4,62
g.-D

a, = arctan ‘ = a, =27,5°

2 2
1.9 Trouvons vo pour a= 70°: — %tanza + Dtana — % +th-H)=0=>
0 0

T

_g0? 2 T _ | gp*(1+tan?a) _ [ 10x462(1+tan?70) _ -1
202 (1 +tana) + Dtana + (h—H) =0 = Vo = |57 mrr—m Vo = 2[4,6tan70+(2-3,05)] 8,8m.s".
EXERCICE 2 :
2.1.1. Inventaire des forces :F: F; f <§
BrP+Fema _ P @ _ (1 _enV) _ K L d _
212. TCI:P+F+f=ma :mg-ph.V.g-kﬁG—mdt == —g(l - ) — > =A—BY;
— _ PV _k ]
avecA—g(l m)etB—m P
2.1.3. Unité de A et sa valeur:
Asexprimeenm.s2 A =9,81(1— 22225 = 1, 27m. 572

2.1.4.
a) Régime transitoire te[0; 0,48 m.s™ 1]

Régime permanent t > 0.48 m.s~!

b) Vitesse limite 9;;,,, = 17 cm.s™?
c) Vitesse limite atteinte 9; = cste = a =0

2.2.1. Expressionden:

k asd dad
f= 67T77R196 =k196 =>n=61'[_R d—tG=A—Bl9G d_tG=0 A_BﬁGlimZO A=B‘L96”m
B k 2 k 9 k AXm Axm
= — = —, . = = = [ —
m m’ e Glim 1= 6mR IGlim

1,27x35.1073

22.2. Calculden: n = 1710-2X67x2.10-2

= 7=069=0,7

2.2.3. Identification : I'huile moteur est le SAE50

EXERCICE 3 :
3.1. Direction et sens de E : Direction : perpendiculaire aux plaques; Sens : de A vers C

3.2.Nature du mouvement : M.R.U.A.

TECAEc, = qVa—Ve) = smby” = qVa —Ve) = 9 = JM = \/ﬂ i = /4;”

m; m;

3.3.Chambre de déviation

3.3.1. Montrons le mouvement est plan, circulaire, uniforme
TCl:F=mi > d=19AF > dldet=>dlB
— — d . 1]
Si B=B,k=>B,=0o0ra, = % = v, = cste or v, = vy, = 0 donc pas de mouvement suivant I'axe oz. Le

mouvement a lieu donc dans le plan contenant v,; et L 3 B
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- 2 dv .
ald=>a, =0=> Pl 0 = v = cste donc le mouvement est uniforme

v? mv . .
a=0a=a, = MvB S P=Es = cste donc le mouvement est circulaire

3.3.2. ExpressiondurayonR = — /zlqlB % /% =
myUy mUy _, m; my; = Azu 4; 0 _
/ et R, = / ’m1 m, = Alu \/7 AN : \/: R 1,0146

3.3.3. SensdeB:B(®

33.4. CalculdeOM,: 2 2="2= OM; =:2x OM; AN:OM; =1,0146 X 20 = 20,3cm
1 1

1

3.4.1dentification des ions

3.4.1. Signe des charges:Y® XetZ©

3.4.2. Détermination des nombres de masse R, = 11;01 et Ry = 2X701 o Bx =My
eB R4 mq
R A RyA
X=X 5, =1
R, Aq 2R,
68Ry
x = % 10 = Ay =3,4Ry Ay =34%559 Ay =194, =34%6,76 Ay =23 A; =3,410,30 A, =35
Ay =19 Ay =23 Az =35
3.4.3. identificationdesionsX,YetZ: X -YF ; v >N, Z -3¢l
Exercice 4 : S
I Etude de Ia charge du condensateur par le générateur
4.1.1dentification des courbes R4

La courbe B visualise la tension aux bornes du générateur (Ug) —_1
la courbe A celle aux bornes du condensateur (Uc)

4.2.Branchements qui permettent de visualiser les courbes A et B E
4.3.Equation différentielle relative a la tension Uy
) dU; dU. 1 E
E:R1l+UC$E:R1CW+Ucﬁ dt +R1CUC:R16 AE

t
4.4. Vérifions que U.(t) = E (1 — e 7) est solution de I'équation différentielle

e e /e Remplacons dans I'équation différentielle
dt
o=t 4 L e ) e o (e A ety B E (Al W\ gethm gl L
€ T+R10XE (1 € )_Rlc:(r R1C)Ee T+R1€_R1€:(T R;C )Ee ’ 0=>7: R1€_0
=>T= R1C
4.5. Graphiquement T = 1ms
1.1073

T
=R =— AN:C =
T 1€=>C R, Cc 500

4.6.Valeur du rapport% at=5r % (t=1)=1

=2.10"°F = 2uF

Conclusion : au bout de At = 57, la charge du condensateur est pratiquement terminée.
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II. Etude de la décharge du condensateur dans le générateur
4.7. Equation différentielle de la décharge et expression de %

Loi des mailles : —Ug, + Uc =0 = —Rpi + Uc =0 ; i === -C2C 5 R,cZC+ U =0
Re ety —0er +u 42 e o5t pe

_ = —_—_—= > — =
X gqe ¢ € ¢ a de a 2

4.8.1. Etablissement de I'expression de InU, = f (t)

U-=Ee™® = InU;=—at+ InE
4.8.2. Déduction de 'expression numérique graphiquement : InU; ~ —1,9.103t + 2,3
4.8.3. Valeur de la résistance du résistor R, :

1 1
—a~-19.103>-——=-19.10° = R, ~ ~ 263 Q
* R,C 2%71,9.103 x 2.10-5
EXERCICE 5 :
5.1.
5.1.1. Des noyaux isotopes sont des noyaux ayant le méme nombre de protons mais de nombre de neutrons
différents

5.1.2. Lois de conservations

Conservation du nombre de charge

Conservation de la matiére

Conservation de I'énergie.

Conservation de la quantité de mouvement.
5.1.3.

My +3H - T +4X A=1,Z=0

La particule est 3X = Jn estunneutron

5.2.
5.2.1. 5M, + 3H » 3T, + %Y  Laparticuleest _%Y = _%e estun électron : c’estla radioactivité g~
5.2.2. L'énergie libérée : |AE| = AmC? = [m(35M, )-m(33T; )-m( B7)]C?

|AE| = (98,88437 — 98,88235 — 0,00055) X 931,5 = 1,369MeV  |AE| = 1,369MeV = 2,19]
5.3.

5.3.1. Demi-vie : durée au bout de laquelle 1a moitié des noyaux radioactifs présents initialement se
sont désintégrés
5.3.2. L’expression de I'activité :
dN dN
A=———o0orN=Nje Ms=m—=—INje = A= ANje
dt ¢ T 0 0
orat=0A4=4, = Ag=AN, = A=Aje ™
6
533. Ag=aANy = No= =20 AN:Ny =200 - 4 7295.10"% noyaux
5.3.4. L’heure de la fin de 'examen
_ —At; . _ -2t A _ —A(tp—ty) s 1 (4 _s _ T Ay
Ay = Ao 5 Ap = Age™r 5T =T gy Aln(Al) S tp=ty an.ln(Al)

6
AN: t = 14 ——xIn(0,63) = 14 +4 = 18h

L’heure de la fin de '’examen : c’est 18 heures.



