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EXERCICE 1 

1.1 les équations horaires :  

TCI 𝑃⃗ = 𝑚𝑎 ⇒ 𝑎 = 𝑔 ⇒ {
𝑎𝑥 = 0   
𝑎𝑦 = −𝑔 ⇒ 𝑣 {

𝑣𝑥 = 𝑣0𝑥               
𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑦

 𝑜𝑟 𝑣 0 {
𝑣0𝑥 =  𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼 
𝑣0𝑦 = 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼 ⇒ 𝑣 {

𝑣𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼   
𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼 

⇒ 𝑂𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ {

𝑥 =  𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼. 𝑡 +  𝑥0              

𝑦 = −
1

2
 𝑔𝑡2 + 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼. 𝑡 + 𝑦0

⇒ 𝑶𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ {

𝒙 =  𝒗𝟎𝒄𝒐𝒔𝜶. 𝒕 − 𝑫              

𝒚 = −
𝟏

𝟐
 𝒈𝒕𝟐 + 𝒗𝟎𝒔𝒊𝒏𝜶. 𝒕 + 𝒉

 

1.2 Equation de la trajectoire : 𝑥 =  𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼. 𝑡 − 𝐷   ⇒  𝑡 =  
𝑥+𝐷

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
  ⇒  𝑦 = −

1

2
 𝑔 (

𝑥+𝐷

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
)
2
+ 𝑣0𝑠𝑖𝑛𝛼. (

𝑥+𝐷

𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼
) + ℎ 

𝒚 = −
𝒈(𝒙 + 𝑫)𝟐

𝟐𝒗𝟎
𝟐𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶

+ (𝒙 + 𝑫)𝒕𝒂𝒏𝜶 + 𝒉 .     

1.3 Panier marqué donc 𝐶 {
𝑥𝐶 = 0
𝑦𝐶 = 𝐻

 vérifie l’équation de la trajectoire : 

 𝐻 = −
𝑔(0+𝐷)2

2𝑣0
2𝑐𝑜𝑠2𝛼

+ (0 + 𝐷)𝑡𝑎𝑛𝛼 + ℎ ⇒ 𝐻 = −
𝑔(𝐷)2

2𝑣0
2𝑐𝑜𝑠2𝛼

+ 𝐷𝑡𝑎𝑛𝛼 + ℎ ⇒  𝑜𝑟 
1

𝑐𝑜𝑠2𝛼
= 1 + 𝑡𝑎𝑛2𝛼 ⇒ 𝐻 =

 −
𝑔𝐷2

2𝑣0
2 (1 + 𝑡𝑎𝑛2𝛼) + 𝐷𝑡𝑎𝑛𝛼 + ℎ ⇒           −

𝒈𝑫𝟐

𝟐𝒗𝟎
𝟐 𝒕𝒂𝒏𝟐𝜶 + 𝑫𝒕𝒂𝒏𝜶 −

𝒈𝑫𝟐

𝟐𝒗𝟎
𝟐 + (𝒉 − 𝑯) = 𝟎. 

1.4 Montrer que cette équation n’admet des solutions que si le module v0 de la vitesse initiale vérifie une 

inéquation du second degré en 𝑣0
2 : 

Le discriminant ∆= 𝐷2 − 4(−
𝑔𝐷2

2𝑣0
2) [−

𝑔𝐷2

2𝑣0
2 + (ℎ − 𝐻)] ils existent des solutions si ∆≥ 0 ⇒  𝐷2 −

4 (−
𝑔𝐷2

2𝑣0
2) [−

𝑔𝐷2

2𝑣0
2 + (ℎ − 𝐻)] ≥ 0 ⇒ 𝑣0

4 + 2𝑔𝑣0
2(ℎ − 𝐻) − 𝑔2𝐷2 ≥ 0 ⇒    (𝒗𝟎

𝟐)𝟐 + 𝟐𝒈𝒗𝟎
𝟐(𝒉 − 𝑯) − 𝒈𝟐𝑫𝟐 ≥ 𝟎 

1.5 Déduction de l’existence d’une valeur minimale v0min de v0 pour que le panier soit marqué : 

(𝑣0
2)2 + 2𝑔𝑣0

2(ℎ − 𝐻) − 𝑔2𝐷2 ≥ 0       ∆= 4𝑔2(ℎ − 𝐻)2 + 4𝑔2𝐷2 > 0 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝑜𝑛 𝑎 𝑑𝑒𝑢𝑥 𝑟𝑎𝑐𝑖𝑛𝑒𝑠 

{
𝑣0

2(1) =
−2𝑔(ℎ−𝐻)−√4𝑔2(ℎ−𝐻)2+4𝑔2𝐷2

2
< 0

𝑣0
2(2) =

−2𝑔(ℎ−𝐻)+√4𝑔2(ℎ−𝐻)2+4𝑔2𝐷2

2

     

C’est du signe de a à l’exterieur des racines et du signe 

de moins a  à l’intérieur des racines    

Donc 𝑣0
2 ≥ 𝑣0

2(2) ⇒ 𝑣0
2 ≥

−2𝑔(ℎ−𝐻)+√4𝑔2(ℎ−𝐻)2+4𝑔2𝐷2

2
 ⇒ 𝑣0 ≥ √𝑔 [(𝐻 − ℎ) + √(𝐻 − ℎ)2 + 𝐷2] 

𝒗𝟎𝒎𝒊𝒏 = √𝒈[(𝑯 − 𝒉) + √(𝑯 − 𝒉)𝟐 + 𝑫𝟐] 

1.6.1 Pour un lancer franc :  

 𝒗𝟎𝒎𝒊𝒏 = √𝟏𝟎 [(𝟑, 𝟎𝟓 − 𝟐) + √(𝟑, 𝟎𝟓 − 𝟐)𝟐 + 𝟒, 𝟔𝟎𝟐] = 𝟕, 𝟔 𝒎. 𝒔−𝟏 

1.6.2 Pour un tir à trois points :  

 𝒗𝟎𝒎𝒊𝒏 = √𝟏𝟎 [(𝟑, 𝟎𝟓 − 𝟐) + √(𝟑, 𝟎𝟓 − 𝟐)𝟐 + 𝟔, 𝟐𝟓𝟐] = 𝟖, 𝟔 𝒎. 𝒔−𝟏 

1.7 L’expression de tanα et l’existence des deux angles possibles : 

−
𝑔𝐷2

2𝑣0
2 𝑡𝑎𝑛2𝛼 + 𝐷𝑡𝑎𝑛𝛼 −

𝑔𝐷2

2𝑣0
2 + (ℎ − 𝐻) = 0 ⇒ ∆=

𝐷2

2𝑣0
4  [2𝑣0

4 − 2𝑔(𝑔𝐷2 − 2𝑣0
2(ℎ − 𝐻)] > 0 

Ils existent deux solutions pour tanα : 

          𝒕𝒂𝒏𝜶𝟏 =
𝒗𝟎

𝟐+√𝒗𝟎
𝟒+𝟐𝒈(𝒉−𝑯)𝒗𝟎

𝟐−𝒈𝟐𝑫𝟐

𝒈.𝑫
               𝒕𝒂𝒏𝜶𝟐 =

𝒗𝟎
𝟐−√𝒗𝟎

𝟒+𝟐𝒈(𝒉−𝑯)𝒗𝟎
𝟐−𝒈𝟐𝑫𝟐

𝒈.𝑫
 

1.8 calcul des valeurs 𝛼1 et 𝛼2 :  

𝛼1 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 [
102 + √104 + 2 × 10(2 − 3,5)102 − 102 × 4,62

𝑔.𝐷
] ⇒ 𝜶𝟏 = 𝟕𝟓, 𝟒° 

     𝑣0
2(1)                          𝑣0

2(2) 
+ - + 
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𝛼2 = 𝑎𝑟𝑐𝑡𝑎𝑛 [
102 − √104 + 2 × 10(2 − 3,5)102 − 102 × 4,62

𝑔.𝐷
] ⇒ 𝜶𝟐 = 𝟐𝟕, 𝟓° 

1.9 Trouvons v0 pour α= 70° :  −
𝑔𝐷2

2𝑣0
2 𝑡𝑎𝑛2𝛼 + 𝐷𝑡𝑎𝑛𝛼 −

𝑔𝐷2

2𝑣0
2 + (ℎ − 𝐻) = 0 ⇒ 

 −
𝑔𝐷2

2𝑣0
2 (1 + 𝑡𝑎𝑛2𝛼) + 𝐷𝑡𝑎𝑛𝛼 + (ℎ − 𝐻) = 0 ⇒ 𝒗𝟎 = √

𝒈𝑫𝟐
(𝟏+𝒕𝒂𝒏𝟐𝜶)

𝟐[𝑫𝒕𝒂𝒏𝜶+(𝒉−𝑯)]
     𝒗𝟎 = √

𝟏𝟎×𝟒,𝟔𝟐(𝟏+𝒕𝒂𝒏𝟐𝟕𝟎)

𝟐[𝟒,𝟔𝒕𝒂𝒏𝟕𝟎+(𝟐−𝟑,𝟎𝟓)]
= 𝟖,𝟖 𝒎. 𝒔−𝟏 . 

 

------------------------------------------------------------ 

 

EXERCICE 2 : 

2.1.1. Inventaire des forces : 𝑃,⃗⃗  ⃗  𝐹,⃗⃗  ⃗  𝑓 . 

2.1.2. T.C.I : 𝑃⃗ + 𝐹 + 𝑓 = 𝑚𝑎   ⇒ mg -𝜌ℎ.V.g - k𝜗𝐺= m
𝑑𝜗𝐺

𝑑𝑡
⇒ 

𝑑𝜗𝐺

𝑑𝑡
= g (1 −

𝜌ℎ.V

𝑚
) −

k𝜗𝐺

𝑚
 ⇒ 

𝒅𝝑𝑮

𝒅𝒕
= A−𝑩𝝑𝑮 

𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑨 = 𝐠 (𝟏 −
𝝆𝒉.𝐕

𝒎
) et 𝑩 =

𝐤

𝒎
 

2.1.3. Unité de A et sa valeur : 

 A s’exprime en 𝒎. 𝒔−𝟐  𝐴 = 9,81 (1 −
0,910×33,5

35,0
) = 𝟏, 𝟐𝟕𝒎. 𝒔−𝟐  

2.1.4.  

a) Régime transitoire 𝑡𝜖[0;  0,48 𝑚. 𝑠−1] 

Régime permanent 𝑡 ≥ 0.48 𝑚. 𝑠−1 

b) Vitesse limite 𝜗𝑙𝑖𝑚 = 17 𝑐𝑚. 𝑠−1 

c) Vitesse limite atteinte 𝜗𝐺 = 𝑐𝑠𝑡𝑒 ⇒ 𝑎 = 0 

2.2.1. Expression de 𝜂 : 

f= 6𝜋𝜂𝑅𝜗𝐺 = 𝑘. 𝜗𝐺  ⇒ 𝜼 =
𝒌

𝟔𝝅𝑹
           

𝑑𝜗𝐺

𝑑𝑡
= 𝐴 − 𝐵𝜗𝐺      

𝑑𝜗𝐺

𝑑𝑡
= 0     𝐴 − 𝐵𝜗𝐺𝑙𝑖𝑚 = 0      𝐴 = 𝐵𝜗𝐺𝑙𝑖𝑚   

𝐵 =
𝑘

𝑚
 ⇒ 𝐴 =

𝑘

𝑚
. 𝜗𝐺𝑙𝑖𝑚  ⇒ 𝑘 =

𝐴 × 𝑚

𝜗𝐺𝑙𝑖𝑚
  ⇒  𝜼 =

𝑨 × 𝒎

𝟔𝝅𝑹 × 𝝑𝑮𝒍𝒊𝒎
 

2.2.2. Calcul de 𝜂:  𝜼 =
𝟏,𝟐𝟕×𝟑𝟓.𝟏𝟎−𝟑

𝟏𝟕.𝟏𝟎−𝟐×𝟔𝝅×𝟐.𝟏𝟎−𝟐    ⇒  𝜼 = 𝟎, 𝟔𝟗 ≃ 𝟎, 𝟕 

 

2.2.3. Identification : l’huile moteur est le SAE5O 

----------------------------------------------------------------------- 

 

EXERCICE 3 : 

3.1. Direction et sens de 𝐸⃗  :  Direction : perpendiculaire aux plaques ;  Sens : de A vers C 

3.2. Nature du mouvement : M.R.U.A. 

TEC ∆𝐸𝐶𝐴→𝐶
= 𝑞(𝑉𝐴 − 𝑉𝐶)  ⇒  

1

2
𝑚𝜗𝑜𝑖

2 = 𝑞(𝑉𝐴 − 𝑉𝐶) ⇒  𝜗𝑜𝑖 = √
2𝑞(𝑉𝐴−𝑉𝐶)

𝑚𝑖
= √

4𝑒𝑈𝑖

𝑚𝑖
        𝝑𝒐𝒊 = √

𝟒𝒆𝑼𝒊

𝒎𝒊
 

3.3. Chambre de déviation 

3.3.1.  Montrons le mouvement est plan, circulaire, uniforme 

TCI : 𝐹 = 𝑚𝑎  ⇒  𝑎 =
𝑞

𝑚
𝜗 ∧ 𝐵⃗  ⇒  𝑎 ⊥ 𝜗  𝑒𝑡 ⇒  𝑎 ⊥ 𝐵⃗   

Si  𝐵⃗ = 𝐵𝑧𝑘⃗ ⇒ 𝐵𝑧 = 0 or 𝑎𝑧 =
𝑑𝑣𝑧

𝑑𝑡
 ⇒ 𝑣𝑧 = 𝑐𝑠𝑡𝑒 or 𝑣𝑧 = 𝑣0𝑧 = 0 donc pas de mouvement suivant l’axe oz. Le 

mouvement a lieu donc dans le plan contenant 𝑣 𝑜𝑖  et ⊥ à 𝐵⃗  

𝐹  

𝑓  

𝑃⃗  
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𝑎 ⊥ 𝜗 ⇒ 𝑎𝑡 = 0 ⇒
𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 0 ⇒ 𝑣 = 𝑐𝑠𝑡𝑒 donc le mouvement est uniforme 

𝑎𝑡 = 0  𝑎 = 𝑎𝑛  
𝑣2

𝜌
=

|𝑞|

𝑚
𝑣𝐵 ⇒  𝜌 =

𝑚𝑣

|𝑞|𝐵
= 𝑐𝑠𝑡𝑒 donc le mouvement est circulaire 

3.3.2. Expression du rayon 𝑅 =
𝑚𝑣

|𝑞|𝐵
  or 𝑣 = √

2|𝑞|𝐵

𝑚
⇒ 𝑅 =

1

𝐵
√

2𝑚𝑈

|𝑞|
 ⇒ 

𝑹𝟏 =
𝟏

𝑩
√

𝒎𝟏𝑼𝟏

𝒆
  et  𝑹𝟐 =

𝟏

𝑩
√

𝒎𝟐𝑼𝟏

𝒆
 ⇒

𝑅2

𝑅1
= √

𝑚2

𝑚1
          

𝑚2 = 𝐴2𝑢
𝑚1 = 𝐴1𝑢

  ⇒
𝑹𝟐

𝑹𝟏
= √

𝑨𝟐

𝑨𝟏
  AN : 

𝑹𝟐

𝑹𝟏
= √

𝟕𝟎

𝟕𝟖
    

𝑹𝟐

𝑹𝟏
= 𝟏, 𝟎𝟏𝟒𝟔  

3.3.3. Sens de 𝐵⃗  : 𝐵⃗  ⨀ 

3.3.4. Calcul de 𝑂𝑀2 :  
𝑂𝑀2

𝑂𝑀1
=

𝑅2

𝑅1
 ⇒ 𝑶𝑴𝟐 =

𝑹𝟐

𝑹𝟏
× 𝑶𝑴𝟏    A.N : 𝑶𝑴𝟐 = 𝟏, 𝟎𝟏𝟒𝟔 × 𝟐𝟎 = 𝟐𝟎, 𝟑𝒄𝒎 

3.4. Identification des ions  

3.4.1. Signe des charges : 𝑌⊕      𝑋 𝑒𝑡 𝑍⊝ 

3.4.2. Détermination des nombres de masse 𝑅1 =
𝑚1𝑣𝑂1

2𝑒𝐵
 𝑒𝑡 𝑅𝑋 =

𝑚𝑋𝑣𝑂1

𝑒𝐵
 ⇒

𝑅𝑋

𝑅1
=

𝑚𝑋

𝑚1
× 2 

𝑅𝑋

𝑅1
= 2

𝐴𝑋

𝐴1
 ⇒ 𝑨𝑿 =

𝑹𝑿𝑨𝟏

𝟐𝑹𝟏
      

𝐴𝑋 =
68𝑅𝑋

2 × 10
    ⇒  𝐴𝑋 = 3,4𝑅𝑋   𝐴𝑋 = 3,4 × 5,59    𝐴𝑋 = 19 𝐴𝑌 = 3,4 × 6,76     𝐴𝑌 = 23    𝐴𝑍 = 3,410,30  𝐴𝑍 = 35 

𝑨𝑿 = 𝟏𝟗              𝑨𝒀 = 𝟐𝟑                𝑨𝒁 = 𝟑𝟓 

3.4.3. identification des ions X, Y et Z :       𝑿       →  𝑭−𝟏𝟗     ;      𝒀  → 𝑵𝒂
+𝟐𝟑  ;     𝒁    → 𝑪𝒍−𝟑𝟓  

--------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Exercice 4 :  

I. Etude de la charge du condensateur par le générateur 

4.1. Identification des courbes 

La courbe B visualise la tension aux bornes du générateur (Ug) 

la courbe A celle aux bornes du condensateur (Uc) 

4.2. Branchements qui permettent de visualiser les courbes A et B 

4.3. Équation différentielle relative à la tension 𝑈𝐶   

𝐸 = 𝑅1𝑖 + 𝑈𝐶  ⇒   𝐸 = 𝑅1𝐶
𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
+ 𝑈𝐶  ⇒ 

𝒅𝑼𝑪

𝒅𝒕
+

𝟏

𝑹𝟏𝑪
𝑼𝑪 =

𝑬

𝑹𝟏𝑪
 

4.4. Vérifions que 𝑈𝐶(𝑡) = 𝐸 (1 − 𝑒−
𝑡

𝜏) est solution de l’équation différentielle 
𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
=

𝐸

𝜏
𝑒−𝑡

𝜏⁄   Remplaçons dans l’équation différentielle  

𝐸

𝜏
𝑒−𝑡

𝜏⁄ +
1

𝑅1𝐶
× 𝐸 (1 − 𝑒−

𝑡

𝜏) =
𝐸

𝑅1𝐶
⇒ (

1

𝜏
−

1

𝑅1𝐶
)𝐸𝑒−𝑡

𝜏⁄ +
𝐸

𝑅1𝐶
=

𝐸

𝑅1𝐶
 ⇒ (

1

𝜏
−

1

𝑅1𝐶
)𝐸𝑒−𝑡

𝜏⁄ = 0 ⇒
1

𝜏
−

1

𝑅1𝐶
= 0 

⇒ 𝝉 = 𝑹𝟏𝑪  

4.5.  Graphiquement 𝜏 = 1𝑚𝑠 

𝜏 = 𝑅1𝐶 ⇒ 𝑪 =
𝝉

𝑹𝟏
    𝐴𝑁: 𝑪 =

𝟏. 𝟏𝟎−𝟑

𝟓𝟎𝟎
= 𝟐. 𝟏𝟎−𝟔𝑭 = 𝟐𝝁𝑭 

4.6. Valeur du rapport 
𝑈𝐶

𝐸
  à t= 5 𝜏       

𝑈𝐶

𝐸
(𝑡 = 𝜏) ≃ 1  

Conclusion : au bout de ∆𝑡 = 5𝜏, la charge du condensateur est pratiquement terminée. 

 

 

𝑅1 

E 

+ 

- 



PROPOSITION D’UN CORRIGE CONCOURS ECOLE MILITAIRE DE 

SANTE PHYSIQUE 2019 

4 
 

II. Etude de la décharge du condensateur dans le générateur 

4.7. Équation différentielle de la décharge et expression de 
1

𝛼
 

Loi des mailles : −𝑈𝑅2
+ 𝑈𝐶 = 0 ⇒ −𝑅2𝑖 + 𝑈𝐶 = 0  ;   𝑖 = −

𝑑𝑞

𝑑𝑡
= −𝐶

𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
 ⇒ 𝑹𝟐𝑪

𝒅𝑼𝑪

𝒅𝒕
+ 𝑼𝑪 = 𝟎  

𝑅2𝐶
𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
+ 𝑈𝐶 = 0  𝑒𝑡 + 𝑈𝐶 +

1

𝛼
 
𝑑𝑈𝐶

𝑑𝑡
= 0 ⇒

𝟏

𝜶
= 𝑹𝟐𝑪 

4.8.1. Établissement de l’expression de 𝑙𝑛𝑈𝐶 = 𝑓 (𝑡) 

𝑈𝐶 = 𝐸𝑒−𝛼𝑡   ⇒   𝒍𝒏𝑼𝑪 = −𝜶𝒕 + 𝒍𝒏𝑬 

4.8.2. Déduction de l’expression numérique graphiquement :   𝒍𝒏𝑼𝑪 ≈ −𝟏,𝟗. 𝟏𝟎𝟑𝒕 + 𝟐, 𝟑 

4.8.3.  Valeur de la résistance du résistor 𝑅2 :  

−𝛼 ≈ −1,9. 103 ⇒ −
1

𝑅2𝐶
= −1,9. 103  ⇒  𝑹𝟐 ≈

𝟏

𝟏, 𝟗. 𝟏𝟎𝟑 × 𝟐. 𝟏𝟎−𝟔
≈ 𝟐𝟔𝟑 𝛀 

------------------------------------------------------------------ 

EXERCICE 5 : 

5.1.  

5.1.1. Des noyaux isotopes sont des noyaux ayant le même nombre de protons mais de nombre de neutrons 

différents 

5.1.2. Lois de conservations 

Conservation du nombre de charge 
Conservation de la matière 
Conservation de l’énergie. 
Conservation de la quantité de mouvement. 

5.1.3.  

𝑴𝑶𝟒𝟐
𝟗𝟔 + 𝑯𝟏

𝟐 → 𝑻𝑪𝟒𝟑
𝟗𝟕 + 𝑿𝒁

𝑨     𝑨 = 𝟏; 𝒁 = 𝟎 

 

La particule est 𝑿𝟎
𝟏  ⇒   𝒏 𝟎

𝟏   est un neutron  

5.2.  

5.2.1. 𝑀𝑂42
99 + 𝐻1

2 → 𝑇𝐶43
99 + 𝑌−1

0         La particule est 𝑌−1
0  ⇒   𝑒−1

0     est un électron : c’est la radioactivité 𝜷− 

5.2.2. L’énergie libérée :     |∆𝐸| = ∆𝑚𝐶2 = [𝑚( 𝑀𝑂42
99  )–𝑚( 𝑇𝐶43

99  )–𝑚( 𝛽−)]𝐶2 

 

|∆𝐸| = (98,88437 − 98,88235 − 0,00055) × 931,5 = 1,369𝑀𝑒𝑉    |∆𝑬| = 𝟏, 𝟑𝟔𝟗𝑴𝒆𝑽 = 𝟐, 𝟏𝟗𝑱 

5.3.  

5.3.1. Demi-vie : durée au bout de laquelle la moitié des noyaux radioactifs présents initialement se 

sont désintégrés  

5.3.2. L’expression de l’activité : 

𝐴 = −
𝑑𝑁

𝑑𝑡
 𝑜𝑟 𝑁 = 𝑁0𝑒

−𝜆𝑡 ∗⇒
𝑑𝑁

𝑑𝑡
= −𝜆𝑁0𝑒

−𝜆𝑡 ⇒  𝐴 = 𝜆𝑁0𝑒
−𝜆𝑡  

𝑜𝑟 à 𝑡 = 0, 𝐴 = 𝐴0   ⇒  𝐴0 = 𝜆𝑁0   ⇒    𝑨 = 𝑨𝟎𝒆
−𝝀𝒕 

5.3.3. 𝐴0 = 𝜆𝑁0   ⇒  𝑵𝟎 = 
𝑨𝟎

𝝀
= 

𝑨𝟎𝑻

𝒍𝒏𝟐
       𝐴𝑁: 𝑵𝟎 =

𝟓𝟓𝟓.𝟏𝟎𝟔×𝟔×𝟑𝟔𝟎𝟎

𝒍𝒏𝟐
= 𝟏, 𝟕𝟐𝟗𝟓. 𝟏𝟎𝟏𝟑 𝒏𝒐𝒚𝒂𝒖𝒙 

5.3.4. L’heure de la fin de l’examen 

𝐴1 = 𝐴0𝑒
−𝜆𝑡1    ;   𝐴𝑓 = 𝐴0𝑒

−𝜆𝑡𝑓      ⇒
𝐴𝑓

𝐴1
= 𝑒−𝜆(𝑡𝑓−𝑡1)    𝑡𝑓 − 𝑡1 = −

1

𝜆
ln (

𝐴𝑓

𝐴1
)   ⇒   𝒕𝒇 = 𝒕𝟏 −

𝑻

𝒍𝒏𝟐
. 𝐥𝐧 (

𝑨𝒇

𝑨𝟏
) 

𝐴𝑁:   𝑡𝑓 = 14 −
6

𝑙𝑛2
× ln(0,63) = 14 + 4 = 18ℎ 

L’heure de la fin de l’examen : c’est 18 heures. 

 

 


