CONCOUDLS ECOLE MILITAILRE DE SANTE 2018 PHYSIQUE

EXERCICE1 (25 POINTS)

1

1.1. TEC mv§ - %mvﬁ = WP+ W;{_B orva=0 = %mvﬁ = mglsina — f.1 = jvg = \/Z.l(gsina —i) Q

1.2. T.EC %mvf,[ - —mVB WA g or WA g = mgr[cosa — cos(a + 8)] = v = 2gr[cosa — cos(a + 8)] + v
v? = 2gr [sina + cosa — cos(a + 0) — m—fg] R = mgcos(a + 8) — 2mg [sinoc + cosa — cos(a + 6) — L]

m.g
= R = mg[3 cos(a + 0) — 2(sina + cosa)] + 2.f] {9

Rc—mg([3 cos(a+0)—2(sina+cosa)]

14‘ EnC9=9C=1O° ﬁf: >

f= 0,132—0,2><10[3cos4g°—2(c0530°+sin30°)] —0,5N. @
VM = J2x10x1 [sm30 + c0s30 — cos(40) — 02 510] =2,65m.s71 {9
_ _ X = vpcos40° + rsin40° x=2,03t+0, 64
2.1. Equations horaires : {y _ %gtz — vpsin40°t + rcos40° { y =5t — 1,70t + 0,77
2.3. Coordonnées du point E :

=1
yg=r=1m = 1,21x? - 2,39x + 1,8 = 1 etontrouve xg = 1,55m {XE _ ,55m {9
Vg = 1m

3 Ve = 2,03m.s71
0 ortg = 0,45s = {VEy —28m.s

v = 2gr[cosa — cos(a + 0)] + 2.1 (gsina — é) >y = \/Zgr [sm(x + cosa — cos(a + 0) — Lg]

- — 2 2
1.3.TCIP+R=mad = Py+ Ry = may=> mgcos(a+6)—R=mTV=>R= mgcos(a+0)—¥

Vgx = Vpcos40

2.4. Caractéristiques de la vitesse en E Vg : {VE — gt — vpsind
y =

= -1 —YEy _ 28 — 540
=>vg =346m.s” " ettanf3 = o~ 203 =B =54
Point d’application : le solide - direction : droite qui fait un angle 3= 54° avec le sol. @
- Sens: méme sens queT+J. - module : vg= 3,46 m/s.

EXERCICE 2 (25 POINTS)

q<0 :>UCA<O =>UAC>0

1 1 . ,2 U
Emvf\ - Emvé = qUcp avec v, = 0 on tire v, = Tno Va=1,03.10"m/s @

2.2. Lesensde E : F est orientée de P, vers Py orF = qE etq<0 = F et E ont des sens opposés donc : Eest

orientée de P; vers P, @ C

2.1. Le signe de la tension Uyc et l'fsression de lavitesse Va: AEc._, = qUcp 0rAEc._, >0 = qUcp >0;




, . . =14 - =1 - - E
2.3. Les équations horaires: T.CIF=ma=>qE =ma=a= ?n = a

2 € 2
L’équation de la trajectoire : y = my 2mdvZ X

'z . : ey = _CE sx2 = u Nature : parabole. ﬂ
A VA
2.4. Calculer de la tension U = Up1pz: a la sortie Son axs=£et ys= 1,6 cm

2
eU 2md. vA 2.9,1.10731.0,04.(1,03.107)".0,016
—x => U= AN:U= =172,8V.
Ys = ZmavzZXs Ys 1,6.10-19.(0,103)2 8 @
. . . Y U
Expression de la tension Uas en fonction de Y5, d et U : % = % = Ugp = — KS U
S
2.5.AE, . = qUps = -mvZ —-mv3 = —eU “mvi =e Uy -mvi —e.Uy = el
o B CA—S_q AS 2I'IlVS 2l’l’lVA— eUpg Or ZmVA—e. 0 vas e.Ug = eUgp

= %mvé =e.Uy+eUgy=> Vg= ’%(Uo + USA)@
e

_y _ 1,6X72,8 _ [2x1,6.1071° _ -

Uga = FS.U = = 29,12V Vg = \/W (300 +29,12) = 1,08.10’m.s 14

, ] _ Va _ 103107 _ o

'angle a: cosa = Ve = Tos.107 sa=175 ﬂ

2.6.

2.6.1. Lesens de B: S
- - - q - - E

26.2.TCI F, =ma =a=—VAB 5

m '

> dv
a=— t=0=V, =cste=(V,)_, =0
m
La composante de la vitesse suivant 'axe zz’ est nulle : la trajectoire est dans le plan (ox,0y).
- q > o - - dV
=—VAB = alV :>at=03d—=0:>V=Cste le mouvement est
m
uniforme.
- > - N |q|V B 2

V. V, mV
a=—VAB = a =0a=ayv a=— et ay=—>=p= —_cste
m m p alB
MmeVs

Le rayon de courbure étant constant donc le mouvement est circulaire. R = lalB
d

ys+9 Vst 1, 6+—
2.6.3. CalculdeR:cosa = —2 => R= —2 R = - R=3,77 cm. {1)
R cosa cos17,5
Déductionde B: B = Ilnel‘l;s =1,66.10"3T
2.6.4. Equation de la trajectoire :

Xp =1+ Rsina = 0,12 m

— x-)2 —v.)2 = R? _ 2 2 _ -3
(x—x%0)*+ -y =R OrO{y0=—§=—o,02m. = (x—0,12)2 + (y + 0,02)%2 = 1,42.10

Xr = X +R= 15,77cm
2.6.5. Les coordonnées de F: F { d
Vp=—-= —2cm.

2 Vue de dessus

EXERCICE3 ( 15 POINTS) @ e SRR
3.1.1. l'intensité du courant: [ = RE—J:’r = % I= 4A. SED— ~”Iﬁ it OO l NORD
3.1.2. Caractéristiques du champ : @ P HH | ~
Direction : paralléle a I'axe ; Sens : voir figure ; St e >
Intensité : B = " = 16,8 mT )

3.1.3. Calcul du flux: ® = n.B.S = 50 x 1,62.1073 x 5.10™* & =4,2.10"* Wb

-4
Linductance : L =2 =*22% [ = 1,05.10~ H.{D

N



3.2..
3.2.1. La bobine est le siege d’'un phénomene d’induction car lorsque l'intensité i varie, le champ magnétique
varie donc le flux magnétique varie a travers la bobine. Il s’en suit I'apparition de phénomeéne d'inductionﬂ

do nXpgXNXSxi do nXpoXNxS di XnXNxS di
e= —== or ¢ = X 0 _DMHeXI D o= XX 2
dt L dt L dt L dt 1
@ Tem

Intervalle de temps a —
dt

Oms <t<0,5ms 8000 -0,84 A

05ms<t<15ms | -4000 | 0,42 0.8
0,6

0,4 / Az\

0,2

3.2.2. Représentation de Uac= -e.

02 ols 1s 25 3l ]

-0,4
-0,6

3.3..
3.3.1. Lorsque la bobine tourne I'angle entre le champ magnétique et la normale a la surface varie donc le flux
magnétique varie a travers la bobine. Il s’en suit I'apparition d'une f.e.m induite entre les bornes A et C de la

bobine.
do

332.e= -2 or®=n'"xXBXs'Xcosborf =wt+ 6, =>> =n'Bs’ cos(wt + 0y) = — =

dt
—wn'Bs’sin(wt + 6,) = e = wn’'Bs’sin(wt + 0;) = e .xSin(wt + 6,) avec ep.x = wn’'Bs’.

3.3.3. Latension Uac=-e Upc = —epaxSin(wt + 0,) ﬂ :

3.3.4. La vitesse angulaire : 0 = = 2 _—50nrads L

4x10.1073
e 3x1
€max = wn'Bs' = B = /% = — B=3,82mT
wn's 50TTX500x100.10~%

EXERCICE 4 (15 POINTS)

41 Ug=Up+ U+ Uc = U=Ri+L§+ 3 dour|u(v) =L +Ri+ 3
4.2 i=1Incos(wt) et u=Uncos(wt+ ¢)

Uncos(wt + ¢) = R I cos(wt) + Lw I cos(wt + g) + i—z cos(wt — g)

w =y

A
Lwln
Im
Cw Uk = 3[R+ (Lo = )| = Iy = —2—
Cw R2 (Lo o)?
A
Dol [ =
® [RZ+(Loy— )2
RIn
2(L+ —) (Lo— —
431 U A upegptel a1 oo
dw 2 Cw

3 ]
1 1 /2 dw
R2+(Lw— )2 [R2+(Lw- )2

o 1 . dI :
Ainsi w = e = Wos Siw = wy = 6= 0 = I = I (valeur maximale de I)

ORI



—1 L ! 0 I U
W= = wy 2Lw——=0 =, = o
Vi ° w " R
4.4. On posex = mﬂ etQ = LT:)Oz Rclu)
0 0
0] ) Lw RQ 1 1
441 | = —/——— = — = = ; = == = L= —; = — =(C=
/R2+(Lm—$)2 T @ =xtho; Q R o Q RCwq RQuwy
Lo = x4, = R.Q.x 5 .
= Wo xog < ; I = = =U=RI[, = I= '—OR
Cw = m = E R2+(RQX—TQ)2
R.I, Io
= = =
2+ 2-1=0 (1)
4421 § 0 . ,
(D)= a=G+4 = ) =a=2+4 =
{ 1+ —+4 r l+ i"‘4-
2 p
X, = " — >0 Xy = ——— >0
1 1 1
“o~ 2+4 = —2+4
Xp= =% — <0 Xy = ——— <0
Lyva ya Liro0 2z
_ Q _Q _Q'Q_Qo_1 — % = 4
Xy~ Xp = = = s 3279 © Fmx=

ol

Xl:z_zetXZZ%zﬁz_i_z_;z:l:‘wz_w]‘:%(
4.4.2.2 Bande passante F(x) = \/—15 = (0,71 Graphiquement on trouvex, — x;, =16 -0,6 =1
1
X2— %= =>Q=X2‘Xl=1
4423 w,= Nl 2.10°rad.s™ ; Q= = = 000 1 '

Les deux valeurs de Q sont égales.

EXERCICE 5 ( 20 points)

olr

5.1. Des noyaux isotopes possedent le méme nombre de protons mais des nombres de neutrons différents.

5.2. Symbole et composition de « chlore 36 » : 35C1 17 protons et 19 neutrons.



5.3. On appelle énergie de liaison d'un noyau 1'énergie que doit fournir le milieu extérieur pour séparer ce
noyau au repos en ses nucléons libres au repos.

Calculer, en MeV, I'énergie de liaison E1 d'un noyau de « chlore 36 ».
EL=Am.c* Am = (ZXmp
EL =307 MeV.

5.4. Equation de la réaction: ;5Cl — 3SAr + _2e<@
C’est la radioactivité béta moins (8-) car c’est un électron qui est libéré. @
Les lois utilisées sont les lois de Soddy. ﬂ

5.5. La demi-vie radioactive d'un échantillon de Noyaux radioactifs est égale a la durée nécessaire pour que,

(A-Z)xm,) -m(35Cl) oump = masse d'un proton, m, masse d'un neutron

statistiquement, la moitié des noyaux radioactifs présents dans I'échantillon se désintegrent.

—At1 —Aty

N:Noe_ltorsit:t%onaN:% :%:Noe zZ > e 2—1 :>?\t1—Ln2:>t1=Ln2 [)
A=L:2 - =23.10"%n" = 73,1071 57!
5.6..

5.6.1.nc,-=M=m+jx“‘=5,7.1o-4mol<@

2
5.6.2. 367 _ 7 10-13 o N(3SCD) = 7. 10713 N(CD) = 7.10- 13 x 5,7. 10~ x 6,02. 103

N(CD)
N(35C) = 2,4.108 noyaux <<D AD

563A——E orN=NyeM™=>A= ANge ™= 2AN A=73.10""%x24.10° A=1,75.10">Bq

5.6.4. Nombre dedésintégration par jour : Aj=1,75.107> x 86400 = 1,52 désintegrations ﬂ
5.7..

5.7.1. 13C pour les eaux récentes et le 35Cl pour les eaux anciennes. {1)

5.7.2. L’age delanappe:

N=NoeMorN =20 Ny= =2 Ny =Noe M= t=2Ln(3r) t=4,21ans=360.10"s AD



