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1 H MASSE ATOMIQUE RELATIVE (1) |_ Métaux Métalloides Non-métaux He
HYDROGENE| 2 [IA GROUPE‘UPAC\B . A/GROUPECAS Métaux alcalins Chalcogénes 13 WA 14 IVA15 VA 16 VIA 17 VIA | HéELum
3 694114 9.0122| NOMBREATOMIQUE Lo o Metaux alcalino-terreux Halogenes 5 10811|6 12011|7 140078 159999 18.998 |10 20.180
. ] Métaux de transition Gaz nobles
2| Li Be SYMBOLE B Lanthanides B C N 0 F Ne
) ETAT PHYSIQUE (25 °C; 101 kPa) ‘ )
LITHIUM | BERYLLIUM . Actinides Ne - gaz Fe - solide BORE CARBONE AZOTE OXYGENE FLUOR NEON
11 22.990 | 12 24.305 Hg - liquide Te - synthétique 13 26.982| 14 28.086 |15 30.974 |16 32.065 |17 35.453 |18 39.948
3| Na | Mg NOMPE LELEMENT Al | Si | P | S | Cl | Ar
VB
SODIUM | MAGNESIUM| 3 N8 4 VB § VB 6 VIB 7 VIB 8 | 9 10 ! 11 B 12 JIB | ALUMINIUM | SILICIUM | PHOSPHORE | SOUFRE CHLORE ARGON
19 39.098 |20 40.078 | 21 44.956 | 22 47.867 | 23 50.942 | 24 51.996 | 25 54.938 | 26 55.845 27 58.933 | 28 58.693 | 29 63.546 | 30 65.38 |31 69.723 |32 72.64 |33 74.922|34 78.96 |35 79.904 |36 83.798
4l K |Ca| S¢c | Ti | V |Cr | Mn| Fe | Co| Ni |[Cu|Zn | Ga| Ge | As | Se | Br | Kr
POTASSIUM | CALCIUM | SCANDIUM |  TITANE VANADIUM | CHROME |MANGANESE FER COBALT NICKEL CUIVRE ZINC GALLIUM | GERMANIUM| ARSENIC | SELENIUM BROME KRYPTON
37 85.468 |38 87.62 |39 88.906 | 40 91.224 |41 92.906 |42 95.96 | 43 (98) | 44 101.07 [ 45 102.91|46 106.42 |47 107.87 |48 112.41|49 114.82|50 118.71 |51 121.76 | 52 127.60 [ 53 126.90 | 54 131.29
> Rb | Sr Y Zy | Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
RUBIDIUM | STRONTIUM| YTTRIUM | ZIRCONIUM | NIOBIUM | MOLYBDENE |TECHNETIUM| RUTHENIUM | RHODIUM | PALLADIUM | ARGENT | CADMIUM INDIUM ETAIN ANTIMOINE | TELLURE IODE XENON
55 132.91(56 137.33| g57.7] |72 178.49 |73 180.95 | 74 183.84 |75 186.21|76 190.23 |77 192.22|78 195.08 |79 196.97 | 80 200.59 | 81 204.38 |82 207.2 |83 208.98 |84 (209)|85 (210)| 86 (222)
6| Cs | Ba (Lalul Hf | Ta | W | Re | Os | Ir | Pt [ Au | Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At | Rn
CESIUM BARYUM Lanthanides HAFNIUM | TANTALE |TUNGSTENE| RHENIUM OSMIUM IRIDIUM PLATINE OR MERCURE | THALLIUM PLOMB BISMUTH | POLONIUM | ASTATE RADON
87 (223)|88 (226)| g9_103 |104 (267)|105 (268) (106 (271) (107 (272) (108 (277)| 109 (276)| 110 (281)| 111 (280)| 112 (285)| 113 (...) | 114 (287)| 115 (...) | 116 (291)( 117 (...) | 118 (..))
7V Fr | Ra |AcLr | Rf (Db | Sg | Bh | Hs | Mit | Ds | Rg | Cn | Uut | F1 |Uup| Lv | Uus | Uno
FRANCIUM | RADIUM | ACUMIdES |0 ecrorun| DUBNIUM |SEABORGIUM| BOHRIUM | HASSIUM |MEITNERIUM|DARMSTADTIUM| ROENTGENIUM| COPERNICIUM| UNUNTRIUM | FLEROVIUM | UNUNPENTIUM| LIVERVORIUM | UNUNSEPTIUM| UNUNOCTIUM
Copyright © 2012 Eni Generali¢
LANTHANIDES
57 138.91|58 140.12 |59 140.91| 60 144.24 |61 (145)| 62 150.36 | 63 151.96 | 64 157.25| 65 158.93 | 66 162.50 | 67 164.93 | 68 167.26 | 69 168.93 |70 173.05|71 174.97
Pure Appl. Chem., 81, No. 11, 2131-2156 (2009)
La masse atomique relative est donnée avec
cinq chiffres significatifs. Pour les éléments La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy HO Er Tm Yb Lu
qui n'ont pas de nucléides stables, la valeur LANTHANE | CERIUM | PRASEODYME | NEODYME |PROMETHIUM| SAMARIUM | EUROPIUM |GADOLINIUM| TERBIUM |DYSPROSIUM| HOLMIUM ERBIUM THULIUM | YTTERBIUM | LUTETIUM
entre parenthéses indique le nombre de masse ACTINIDES
de l'isotope de I'¢lément ayant la durée de vie la
plus grande. Toutefois, pour les trois éléments | 89 (227) [90 232.04 (91 231.04 [ 92 238.03( 93 (237)| 94 (244)| 95 (243)|96 (247)| 97 (247)|98 (251)|99 (252) 100 (257) (101 (258) 102 (259)[103 (262)
(Th, Pa et U) qui ont une composition
isotopique terrestre comnue, we masse | AC | Th | Pa | U | Np | Pu | Am | Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
atomique est indiquéc. ACTINIUM | THORIUM |PROTACTINIUM| URANIUM | NEPTUNIUM | PLUTONIUM | AMERICIUM | CURIUM | BERKELIUM JCALIFORNIUM|EINSTEINIUM| FERMIUM | MENDELEVIUM| NOBELIUM |LAWRENCIUM
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Congu en 1869 par le chimiste russe Dimitri [vanovitch Mendeleiey, le
tableau périodique des éléments, dit de Mendeleiev, est une référence
universelle. |l classe tous les éléments connus, et ceux a découvrir, selon
leur numéro atomique et les organise selon leurs propriétés chimiques.
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de Mendeleiev
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cléaire

Symbole atornique
Représentation universelle
de I'élément, quel que soit
e nom qui lui est donné
dans les différertes langues.

H 14—-Numéro atomique
Hydrogéne Nombre de protons.
du noyau de I'atome

T
Objet qui cortient
naturellement ou par
fabrication I'¢lément

On appelle élément chimique I'ensemble
des formes (ou isotopes) possibles d'un
atome. Celles-ci ont, en effet, toujours

le méme nombre de protons et d'électrons,
mais pas le méme nombre de neutrons.
Chaque élément chimique est caractérisé
par un symbole et un numéro atomique.

Chaque ligne du tableau, appelée
période, comespond 2 I'une des sept
orbites électroniques des atomes. Elles
renseignent sur la configuration
&lectronique des &léments, c'est-3-dire

sur le nombre d'orbites qui comportent
des électrons, et sur le nombre d'électrons
de I'élément. Par exemple, le Li et le Be
ont deux électrons sur leur premigre orbite,
puis respectivement un et deux électrons
sur la deuxigme, les cing autres étant
vides, etc. La classification périodique

des éléments selon leur configuration
électronique permet ainsi de prévoir
I'évolution de leurs propriétés.

Chacune des 18 colonnes du ableau
comespond & un groupe d éléments qui

Un atome est composé d'un noyau,
constitué de protons et de neutrons,
autour duquel gravitent des &lectrons

Ces derniers se trouvent sur des orbites
concentriques, qu'ils remplissent au fur Eléments solides Eléments gazeu

et 2 mesure, de I'intérieur vers I'extérieur.
Les atomes stables comptent sept orbites
électroniques.

Non-métaux

Métaux alcalins

Métaux alcalino-terreux

Métaux de transition

Lanthanides (ou terres rares)

édent le méme nombre d'électrons
sur leur orbite la plus externe. Celle-ci
déterminant le comportement chimique,
les éléments d'un méme groupe, et donc
d'une méme colonne, ont les mémes
propriétés chimiques. C'est le cas par
exemple du Na et du K, qui, bien qu'ils
n'aient pas le méme nombre d'électrons,
en ont chacun un sur leur orbite la plus
externe, respectivement la troisiéme

et la quatrizme.

Métaux pauvres Gaz rares

*Peu ou pas d'utilisation
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Manganése
Gallium

Zirconium
Cadmium
Antimoine
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Lanthane

Hafnium
Mercure
Thallium
Bismuth

223 226,1 227

Fr :JRa ] Ac

87 88 89 <
Etat du corps simple correspondant aux éléments :
Noir = Solide ; Rouge = Gazeux ; Vert = Liquide.

Les éléments en rose sont obtenus par synthése

Francium
Rutherfordium

Actinium
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Tableau périodique des éléments

8A

GAZ
ALCALINS NOBLES
Quelques alliages : fonte (Fe+C[>2%]), acier (Fe+C[<2%]), inox (Fe+C+Ni+Cr+...)
1,0 bronze (Cu+Sn), laiton (Cu+Zn) 4.0
'1 H Quelques semi-conducteurs: C graphite, Si, Ge ’ 2 He
R semi-conducteurs composites : Si+C, Si+Ge, B+N, AC+P, ... .
HYDROGENE 2A 7A HELIUM
H,
1 ALCALINO- M: masse molaire en g/mol 3A 4A 5A 6A HALOGENES
2,2 TERREUX nombre moyen de nucléons
Z: nombre de protons bres d’oxydation des petites molécules non or 12
6;9 1 9,0 M X: symbole La somme des nombres d’oxydation est égale a la charge de l entité 10y8 ’0 14;0 16r0 1 9!0 20 2
Li Be X ) 6 N F o Ne
3 4 Z mag: élément ferromagnétique (qu’on peut attirer avec un aimant) On prend pour référence H,O : N.O.(H) = +1 et N.O.(0) = 5 7 8 9
LITHIUM BERYLLIUM NOM  mag couleur gris + clair sinon couleur indiquée Ainsi dans PO~ : N.O.(P) = +5 car (+5) + 4 x (=2) = — BORE CARBONE AZOTE OXYGENE FLUOR NEON
0,53 180°C | 1,8 1287°C d Tg d: densité ou masse volumique en g/cm?® Attention : 2,3 2075°C ﬁ:l:d‘:-; 325 N, F, jaune verdatre
1 2 N.O. variétés dans quelques cas dans H, : N.O.(H) = 3 B 3]414243 4445 1
EN Trp: température de fusion dans H,0,:N.0.(0) = — 4 +2 6 3.0
! ! ou formule du corps pur simple dans LiH : N.O.(H) = - : 310
23 0 24 3 N.O.: nombres d’oxydation (les plus fréquents sont encadrés) 27 0 28 1 , 35 5 39 9
Na Mg EN: électronégativité selon Pauling A‘e Sl P P Ce Ar
HOSPHORE
SODIUM MAGNESIUM ALUMINIUM SILICIUM blanc 1,8 14°C SOUFRE CIILORE ARGON
097 98°C | 1,7  650°C 2,7 660°C | 2,3  1414°C |rouge22 °Cljaune 2 115°C| Cl, vertjaunatre
noir2,5
1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B 8B 9B 10B o[ i3] | [Ze2eas |[]e1 530507
0,9 13 colonnes B : METAUX DE TRANSITION 16 1,9 2,2 2,6 3,2
391 401 450 479 509 520 549 558 589 587 635 654 697 726 749 790 799 83,8
9 K o Ca 1Sc > Ti 3V 4 Cr 5 Mn ¢ Fe 2 Co g Ni 9 Cu 0Zn 1Ga 5 Ge 3As 1 Se 5 Br | 35 Kr
ARS]— NIC
POTASSIUM CALCIUM SCANDIUM TITANE VANADIUM CHROME MANGANESE FER mag COBALT mag | NICKEL mag CUIVRE ZINC GALLIUM GERMANIUM gris 57 SELENIUM BROME KRYPTON
0,89  64°C 1,5 842°C | 3,0 1541°C | 4,5 1668°C | 6,0 1910°C | 7,2 1907°C | 7,3 1246°C | 7,8 1538°C 8,9 1495°C 8,9 1455°C |rouge 9,0 1084°C| 7,1 420°C 59 30°C 53 938°C J{:‘)“‘r‘i 20 4,8 221°C |Br, rouge 31 -7°C
+2+3[+4] +2+3+4[+5] +2[+3]+6  |[2]+3[+4]+6+7 [+2]+3 +1[+2] +1+2[+3] +2[+4] -3+3[45] 2+2[+4]+6 | [-1]+14547
0,8 1,0 1,4 1,5 1,6 1,7 1,6 1,9 1,9 1,6 1,8 2,0 2,2 2,6 3,0
855 876 889 912 929 960 989 101 1 1064 107,9 1124 114,8 1187 1218 1276 1269 1313
2Rb g St oY 0 Zr 1 Nb | 5 Mo | "33 Tc 4+ Ru cPd | 77 Ag gCd| igIn o Sn 1 Sb » Te 31 1 Xe
RUBIDIUM SRONTIUM YTTRIUM ZIRCONIUM NIOBIUM MOLYBDENE TECHNETIUM RUTHENIUM RHODIUM PALLADIUM ARGENT CADMIUM INDIUM grissg‘ZTAlN ANTIMOINE TELLURE IoDE XENON
1,5 39°C 2,6 777°C 4,5 1522°C | 5,5 1655°C | 8,6 2477°C | 10,2 2623°C | 11,5 2157°C [ 12,1 2334°C (12,4 1964°C | 12,0 1554°C | 10,5 962°C 8,7 321°C 7,3 157°C blanc’7,3 232°C| 6,7 631°C 6,2 450°C e 49 114°C
+2 +2+3 +2+3+4+5 +2+4+6+8 +4 +1 +2 +2[+4] +1+3+5+7
0,8 1,0 1,2 1,6 2,2 1,9 2,2 2,2 1,7 1,8 2,0 2,1 2,7
132 9 137 3 178,5 181 0 183 8 186 2 190 2 192 2 195 1 197,0 200,6 204 4 207 2 210 0 210 222
5 Cs ¢ Ba 55 Hf 3 Ta s W 5 Re 6 Os 71Ir g Pt | 759 Au | "¢ Hg 1 T 5 Pb 4 PO 5 At ¢ Rn
CESIUM BARYUM 57-71 HAFNIUM TANTALE TUNGSTENE RHENIUM OSMIUM IRIDIUM PLATINE Or MERCURE THALLIUM PLOMB BISMUTH POLONIUM ASTATE RADON
doré 1,9 28°C| 3,6 727°C LANTHANIDES [ 13,3 2233°C | 16,4 3017°C | 19,3 3422°C | 20,8 3185°C [blews 22,6 3033°C| 22,6 2446°C | 21,5 1768°C [jaune 19,3 1064°C| 13,6 -39°C | 11,9 304°C | 11,4 327°C | 9,8 271°C 9,2 254°C 302°C
+2+3+4+5 +2+3+4+6 +2+3+4+6 +2+3+6 +2 +3 +1+3+5+7
0,8 0,9 1,5 2,4 1,9 2,2 2,2 2,3 2,5 ,0 2,2
223 226 261 262 263 262 265 266 269 272 277 287 288 289 293 294
7 Fr g Ra 104 Rf | 75 Db | 10658 | 107Bh | Tog Hs | 109 Mt | 170Ds | 11 Rg | 112Cn | 113Nh nsMc | 1eLv | 137 Ts | 118 Og
FRANCIUM Rapium 89-103 RUTHERFORDIUM DUBNIUM SEABORGIUM BOHRIUM Hassium MEITNERIUM [ DARMSTADTIUM | RONTGENIUM COPERNICUM NIHONIUM FLEROVIUM Moscovium LIVERMORIUM TENNESSINE OGANESSON
1,9 27°C 50  696°C ACTINIDES
0,7 0,9
138 9 140 1 140 9 144 2 144 9 150 4 152 0 157 3 158 9 162 5 164 9 1673 168 9 173 1 175 0
-La g Ce o Pr oNd | %] Pm| % Sm| %43 Eu 1 Gd 5 Tb s Dy | ¢, Ho g Er o Tm| 3, Yb 1 Lu
L h d LANTHANE ChRIUM PRASEODYME NEODYME PROMETHEUM SAMARIUM EUROPIUM GADOLINIUM TERBIUM DYSPROSIUM HoLMIUM ERBIUM THULIUM YTTERBIUM LUTECIUM
ant aniaes 6,1 920°C 6,8 799°C 6,8 931°C | 7,0 1016°C | 7,3 1042°C | 7,5 1072°C | 5,2 822°C | 7,9 1313°C | 8,2 1356°C | 8,6 1412°C | 8,8 1472°C | 9,1 1529°C | 9,3 1545°C | 6,9 824°C | 9,8 1663°C
1,1 1,1 1,1 1,1 11 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,3
227 232 0 231 0 238 0 237 1 2441 243 1 247 1 247 1 251 1 254 1 257,1 258 259 260
9 Ac o Th 1 Pa 5 U 3N g4 P 5 Am |6 Cm| “*g; Bk g Cf 9 Es |“7g0 Fm| 707 Md | 792 No | o3 Lr
s ACTINIUM THORIUM PROTACTINIUM URANIUM NEPTUNIUM PLUTONIUM AMERICIUM CURIUM BERKELIUM CALIFORNIUM | EINSTEINIUM FERMIUM MENDELEVIUM NOBELIUM LAWRENCIUM
Actinides
10,1 1050°C | 11,7 1750°C | 15,4 1572°C | 19,1 1135°C | 20,3 644°C | 19,8 640°C 12 1176°C | 13,5 1345°C | 13,3 996°C | 15,1 900°C 8,8 860°C 1527°C 827°C
[lss | wess[s6] | wa3na[ssles | w[alssse | +3[d]sses ()4
1,1 1,3 1,5 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3




La classification périodique‘

Présentation compacte

Etats physiques & origines
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Familles, métaux & non métaux
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Lien avec la structure électronique externe
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