Chapitre 4 : Reactions d’'oxydoréduction

Exercices

1. Oxydation et réduction

Dans la réaction 2 Mg(s) + O, — 2 MgO(s), le magnésium est :
A. oxydé.
Dans la réaction Zn*(aq) + Ba (s) —Zn(s) + Ba?*(aq), quelle espéce est réduite ?
B. L’ion zinc (II) Zn**(aq).

2. Couples redox

Quel couple redox a pour demi-équation CO,(g) + 4 H(aq) + 4 e = C(s) + 2 H,0O(l) ?
B. CO»(g)/C(s).

La demi-équationHSOI(aq) +3 H'(ag) + 2 e = SO,(aq) + 2 H,O(l) met en jeu le couple :
B. HSO  (ag)/s0,(g).

La demi-équation du couple Al(OH)Z/AI(S) est:
A. Al(OH)j(ag) + 3 & = Al(s) + 4 OH'(aq).
et B. Al(s) + 4 OH'(ag) = A(OH)(aq) + 3 ¢

Il s’agit de la méme demi-équation électronique, celles-ci peuvent étre écrites dans les 2 sens.

3. Demi-équations et équations bilan

La demi-équation électronique du couple Fe**(aq)/Fe* (aq) est :
A. Fe**(aq) + e = Fe**(aq).

Quelle est 1’équation bilan de la réaction de I’ion Fe**(aq) sur le plomb Pb(s) ?
A. 2 Fe**(aq) + Pb(s) » 2 Fe**(aq) + Pb**(aq).

La demi-équation du couple MnO; (aq)/Mn*(aq) est :
BMnO; (ag) + 5 e + 8 H*(aq) = Mn*(aq) + 4 H,0(l).

4. Jeopardy Propositions de questions :
a. Quel couple redox correspond a la demi-équation : (aq) + 5,032 =2 (aq) ? SO~

b. Quelle espéce chimique est oxydée et quelle espéce chimique est réduite dans 1’équation bilan : Ni(s) + I,(aq) —
Ni**(aq) + 21"(aq) ?

5. Espéces oxydée et réduite
Dans la transformation chimique suivante : 25203 (aq) + I(aq) —»S1O% (aq) + 2 I'(aq),
S203 est oxydé et I, est réduit.



6. Couple redox
Dans la transformation chimique suivante, 2 Al(s) + 3 Cu®*(aq) — 2 AI**(aq) + 3 Cu(s), les couples redox

intervenants sont : Al**(aq)/Al(s) et Cu?*(aqg)/Cu(s).

7. Oxydant et réducteur
Dans la transformation chimique suivante, 2 Br'(aq) + Cl,(aq) — Bry(aq) + 2 Cl'(aqg), les oxydants sont Cl,(aq) et

Br,(aq), les réducteurs sont Br'(aq) et Cl'(aq)

8. Demi-équations
La demi-équation électronique du couple Fe* (aq)/Fe(s) est : Fe**(aq) + 2 e = Fe(s).
La demi-équation électronique du couple AI**(aq)/Al(s) est : Al**(aq) + 3 e = Al(s).
La demi-équation électronique du couple MnOy (aq)/Mn*(aq) est :
MnOy (aq) + 8 H'(aq) + 5 & = Mn*"(aq) + 4 H,0(l).

9. Equilibrer une équation redox
Zn(s) + 2 H'(aq) — Zn*'(aq) + H(g)
MnOj (ag) + 5 Fe**(aq) + 8 H'(aq) — Mn?*(aq) + 5 Fe**(aq) + 4 H,0(1)

10! Ecrire I’équation d’une réaction redox
-> RAI/MOD : Modéliser une transformation chimique

Cu(s) + Bry(aq) — Cu®'(aq) + 2 Br(aq).

2 Fe*(aq) + 2 I'(aq) — 2 Fe**(aq) + l,(aq).

25205 (aq) + Io(aq) — 5105 (aq) + 2 I(aq).

Fe(s) + 2 H'(aq) — Fe*'(aq) + Ha(g).

Cu(s) + 2 Ag’'(aq) — Cu®*(aq) + 2 Ag(s).

MnOj (aq) + 5 Fe*(aq) + 8 H'(aq) — MnZ*(aq) + 5 Fe**(aq) + 4 H,O(l).

11| Comprendre la réaction du sodium avec I’eau
-> RAI/MOD : Modéliser une transformation chimique
Les 2 couples rédox mis en présence sont : Na'(aq)/Na(s) et H,O(1)/H(g).
Les 2 demi-équations mises en jeu sont :
Na‘(aq) + e = Na(s) et 2 H,O(l) + 2 & = Hy(g) + 2 HO (aq).
12| Production d’aluminium
=> APP : Extraire I’information utile d’un texte
L’équation de la fusion de I’alumine est : Al,O4(s) — 2 AI*(I) + 3 0% (l).

Al est réduit en Al : AIP*(1) + 3 e = Al(S).
O%estoxydé en O,:2 0%(1) = O,(g) + 4 €.

L’équation bilan de cette transformation chimique est :
4 AP*(l) + 6 O%(1) — 4 Al(s) + 3 Ox(0).



La masse d’aluminium obtenue a partir de 1,0 tonne (1,0 x 10° g) d’alumine est :
m(AlyO3) 1,0 x 10° 5
no(AlyO3) = = = 9,8 x 10°mol
o(A1203) M(ALOs) 2x27,0+3x160
}L.[]I::Ug();;) o }L_fl:.-'tlj o i’r,fl:()g_]
or 2 43
alors 1 F(Al) = 2ng(Al,03) = 2 x 9,8 x 10° = 2,0 x 10? mol
donc M IAL) = ng(Al) - M(Al) = 2,0 x 10* x 27,0 = 0,53 tonne
La masse de dioxygene obtenue a partir de 1,0 tonne d’alumine est :
- 3no(AlbOz) 3 x 9,8 x 10°
ns(Og) = =
2 2
donc M(O2) = np(Og) - M(Og) =1,5 x 10* x 2 x 16,0 = 0,47 tonne
ou comme la masse Se conserve au cours d’une transformation chimique alors :
m(Og) = m(AlyOgz) — m(Al) = 1.0 — 0,53 = 0,47 tonne

— 1.5 x 10* mol

L’équation bilan de formation du dioxyde de carbone est : C(s) + O,(g) — CO,(Q).

La masse minimale de carbone a ajouter est :
ng(Os) = ng(C) = 1,5 x 10* mol
donc m(C) = ng(C) - M(C) = 1,5 % 108 x 12,0 =1.8 x 10° g =0, 18 tonne

Différenciation

Savoir-faire : Equilibrer des demi-équations/Utiliser une réaction d’oxydoréduction pour un raisonnement

Le choix a été fait ici de proposer 3 exercices dont I’objectif final est le méme. On améne progressivement
I’éléve vers la résolution d’une question ouverte : I’éléve est d’abord guideé sur les étapes intermédiaires au
départ, puis il est amené a mener cette réflexion par lui-méme.

-> RAI/MOD : Modéliser une transformation chimique

1. Les demi-équations rédox sont :
I,(aq) + 2e =2 I'(aq).
8405 (aq) + 2 & = 25203 (aq).

2. Les ions spectateurs sont les ions sodium Na”.

3. Les réactifs de cette transformations chimique sont I,(aq) et S203_(aq).
Les produits de cette transformation chimique sont : I'(aq) et S»103_(aq).

4. L’équation bilan de cette transformation chimique est :
lo(a) + 25205 (aq) - 2 1 aq) + S10% (aq)

5. Pour que le mélange soit dans les proportions stoechiométriques, il faut que :
, no(S2057) , 2 2
no(lz) = 9 donc 0(S2057 ) = 2np(lz) =2 % 1,00 x 107° = 2,00 x 107 mol

&



- RAI/MOD : Modéliser une transformation chimique

1. Les 2 couples rédox sont : I,(ag)/I'(aq) et SO7 (aq)/SO,(aq).

2. Les réactifs de cette transformations chimique sont I,(aq) et SO»(aq).
Les produits de cette transformation chimique sont : 1(aq) et SO3 (aq).

3. L’équation bilan de cette transformation chimique est :
l2(aq) + 2 € =2 1'(aq)
SO7 (ag) + 4 H'(ag) + 2 & = SOx(aq) + 2 H,0(l)
Io(aq) + SO,(aq)+ 2 H,0(1) - 2 I(aq) + 507 (aq) + 4 H'(aq)

4. Pour que le mélange soit dans les proportions stoechiométriques, il faut que :
nglla) = ng(SO.) = 1,00 x 1072 mol

15. Oxydation du dioxyde de soufre (2)
-> RAI/MOD : Modéliser une transformation chimique

1. Les demi-équations des 2 couples mis en présence sont :
MnOj (ag) + 8 H*(ag) + 5 & = Mn*(aq) + 4 H,0(l)
SO (aq) + 4 H*(ag) + 2 & = SO,(aq) + 2 H,0(l)

2. L’équation bilan de cette transformation chimique est :

2 MnOyj (ag) + 5 S0,(aq) + 2 H,0(l) - 2 MnZ(aq) + 5507 (aq) + 4H"(aq)

3. Pour que le mélange soit dans les proportions stoechiométriques, il faut que :

MO ac 51 MnO; 5x 1,00 x 1072
np(MnO;} ) _ nulﬁ_t)g) n0(SO) — 2Tl VDAY ) _ J ; — 92 50 % 10°2 mol
2 5] donc : 2 9 -

i &S

16. Mise en application

= APP : Maitriser le vocabulaire du cours (fiche de vocabulaire)
- RAI/MOD : La quantité de matiére

L’équation bilan de la réduction de I’oxyde de fer par le dihydrogéne est :
Fezo3(5) + Hz(g) -2 FE(S) + 3 Hzo(l)

L’oxyde de fer Fe,O3(Ss) est réduit en fer métallique Fe(s). d.o.(Fe,Os) = +3 alors que d.o.(Fe) = 0. Le degré
d’oxydation diminue, il s’agit donc d’une réduction.

La masse molaire de I’oxyde de fer est :
M(FeyO3) = 2M(Fe) + 3M{0O) =2 x 55,8+ 3 x 16,0 = 159, 8 g - mol !

La quantité initiale d’oxyde de fer est :



m(Fea03) 2,00
M{Fey04) 159, 8
La quantité de fer formée est :

ns(Fe) = 2ng(FesO3) = 2 x 1,25 x 1072 = 2,50 x 1072 mol
La masse de fer formée est :

m{Fe) = ny(Fe) - M(Fe) = 2,50 x 1072 x 55,8 = 1,40

np(FepO3) = = 1,25 x 10" %mol

s

17. Le dioxygene et le fer
-> RAI/MOD : Modéliser une transformation chimique

La demi-équation électronique du couple Fe(OH),(s)/Fe(s) :
Fe(OH),(s) + 2 e = Fe(s) + 2 HO (aq).
Remarque : La demi-équation équivalente est possible en milieu acide :
Fe(OH),(s) + 2 H*(aq) + 2 e = Fe(s) + 2 H,O(I).

La demi-équation électronique du couple O,(g)/H,O(l) :
0,(g) + 4 H(aq) + 4 & = 2 H,0(I).

L’équation-bilan de la transformation chimique est :
2 Fe(s) + Ox(g) + 4 H'(aq) + 4 HO (aq) - 2 Fe(OH)y(s) + 2 H,O(l)

soit 2 Fe(s) + O,(g) + 4 H,O(l) — 2 Fe(OH),(s) + 2 H,O(I) (car H*(aqg) + HO (aq) — H,O(l))

donc 2 Fe(s) + O,(g) + 2 H,O(l) — 2 Fe(OH),(s) (simplification des molécules d’eau apparaissant du
cOté des réactifs et des produits).

La demi-équation électronique du couple Fe(OH),(s)/Fe(s) :
Fe(OH)s(s) + e = Fe(OH),(s) + HO (aq)
La demi-équation électronique du couple O,(g)/H,O(l) : O,(g) + 4 H*(aq) + 4 e = 2 H,O(I).

L’équation-bilan de la transformation chimique est :
4 Fe(OH)y(s) + Ox(g) + 4 H'(aq) + 4 HO (aq) — 4 Fe(OH),(s) + 2 H,O(l)

soit 4 Fe(OH),(s) + O,(g) + 4 H,O(l) — 4 Fe(OH)4(s) + 2 H,O(I) (car H'(aqg) + HO (aq) — H,O(l))

donc 4 Fe(OH)y(s) + O,(g) + 2 H,O(l) — 4 Fe(OH)s(s) (simplification des molécules d’eau apparaissant du
cOté des réactifs et des produits)

L’eau est a la fois un produit dans I’étape 1 et un réactif dans 1’étape 2, elle n’apparait donc pas dans le bilan final
de la transformation (on pourra voir en classe de terminale que son rdle est celui d’un catalyseur).
18. Réactions d’oxydoréduction en QCM

-> APP : Maitriser le vocabulaire de cours

Dans le couple Cu®*(aq)/Cu(s) le cuivre métallique Cu(s) est le réducteur.

et b. 11 s’agit de la demi-équation électronique du couple SO (ag)/H,S0s(aq) ot SO1 (aq) est I"oxydant et
H,SOs(aq) le réducteur.

et c. Cette transformation chimique met en jeu les couples Ag*(aq)/Ag(s) et Cu* (ag)/Cu(s). Ag*(aq) est réduit en
Ag(s) par Cu(s).



19, Décapage d’un métal
-> RAI/ANA : Construire un raisonnement, communiguer sur les étapes/chemin de résolution

L’équation bilan de la réaction entre 1I’aluminium et les ions hydrogeéne est :
2 Al(s) + 6 H'(aq) - 2 AI**(aq) + 3 Hx(q).

La masse d’aluminium maximale a enlever est :
0,1
m(Al) =100 x — = 0,100 g
100

La quantité maximale d’aluminium a enlever est :
mi{Al) 0,100

n(Al) = ——— = —— = 3.70 x 1072 mol
M(Al)  27.0
n(Al) n(H™) )
or 2 6 doncn(H")=23n(Al) =111 x 10"° mol

La concentration en ion hydrogéne est :
n(H) 1,11 x 1072
Voo 1,00

HY] = = 1,11 x 10 *mol - L™

11 est déconseillé d’employer des ustensiles en aluminium pour faire de la cuisine car I’aluminium réagit avec les
acides.

20. Comprendre les attendus Crampes musculaires
-> APP : Maitriser le vocabulaire du cours

La demi-équation électronique du couple O»(g)/H,O(l) est :
0,(g) + 4 H'(aq) + 4 e = 2 H,O(I).
La demi-équation électronique du couple C3H,03(aq)/CsHsO3(aq) est :
CsH405(aq) + 2 H'(aq) + 2 & = CsHgOs(aq).

L’équation bilan de la transformation chimique est :

2 C3H403(aQ) +2 HzO(I) -2 C3H503(aQ) + Oz(g)

L’acide pyruvique subit une réduction.

21, Eau forte
- REA : Agir de fagon responsable/respecter les regles de sécurité
- RAI/MOD : La quantité de matiére

L’équation de la réaction est :
couple Cu®*(ag)/Cu(s) : Cu*(aq) + 2 e = Cu(s)
couple NO3 (ag)/NO(g) : NOj(ag) + 4 H*(aq) + 3 & = NO(g) + 2 H,0(l)
donc 3 Cu(s) + 2 NO3(ag) + 8 H*(aq) — 3 Cu®(aq) + 2 NO(g) + 4 H,O(l).

Il faut porter une blouse, des lunettes de protection, des gants et surtout travailler sous hotte aspirante.
La masse de cuivre perdue est :

m(Cu) = my —my = 453,2 — 452,4 = 0,8000 g
La quantité de cuivre ayant réagi est :



m(Cu)  0,8000
(Cu) = = -
(O = 3Gn) = 636
Le volume d’acide dans la cuve est :
V=07%x10%x50%30=11x%10° cm® =11 L

La concentration en quantité de matiére d’ions cuivre est :

= 1,258 x 1072 mol

Py P
”I-.C"Hdi.fipilt’llj = nlx(:-'”form(i.‘-l donc

P L oero L 4
n(Cug ) _ 1,258 x 10

— =1,1x 107 mol - L1
vV 11

[Cuz_] =

22, Origine des pluies acides
=> APP : Extraire I’information utile sur supports variés/schéma/texte

Le couple mis en présence est H,SO4(aq)/SOx(Q) :
H,S0,4(aq) + 2 H(aq) + 2 & = SO,(g) + 2 H,O(l).

Le couple mis en présence est HNOs(aq)/NO,(g) :
HNOs(aq) + H'(aq) + e = NO(g) + H2O(l).

La réaction entre le dioxyde de soufre et le dioxygeéne est :
O,(g) + 4 H(aq) + 4 & = 2 H,0(l)
2 S0,(g) + 2 HO(l) + O4(g) — 2 H,S0,(aq).

La réaction entre le dioxyde de soufre et le dioxygeéne est :
4 NO,(g) + 2 H,0O(l) + Oy(g) — 4 HNO3(aq).

La quantité d’acide regue par le champ est :
n=c-V=0,010 x 30 000 = 3.0 x 10° mol

Le volume de dioxyde de soufre émis est :
VenV,=30x10*%x224=67Tx10°L=6,7m’

23/ La bouteille bleue
- RAI/ANA : Utiliser des observations/des documents pour répondre a une problématique

La demi-équation électronique du couple B**(aq)/BH*(aq) est :
B*(aq) + H*(aq) + 2 & = BH*(aq).
La demi-équation électronique du couple O,(g)/HO (aq) est :
0,(g) + 2 H,O(I) + 4 e =4 HO(aq).
La demi-équation électronique du couple C¢H1;,07 (aq))/CsH1,06(aq) est :
CsH1107°(aq) + 2 HO(I) + 2 & = CeH1,06(aq) + 3 HO(aq).

La coloration bleue disparait car B** est réduit par CgH;,04 en BH selon 1’équation bilan :
B*(aq) + CsH1,0¢(aq) + 2 HO (aq) -~ BH*(aq) + CsH1,0 (ag) + H,0()).

La coloration bleue redevient quand on agite car BH" est oxydé par O, en B*, selon 1’équation bilan : 2 BH"(aq) +
04(g) + 2 H,0(l) - 2 B*(aq) + 6 HO"(aq).

L’expérience peut étre réalisée plusieurs fois mais pas indéfiniment . Elle s’arréte lorsqu’il n’y aura plus de glucose
ou de dioxygeéne dans la bouteille.



24, Electrolyse de I’eau
- RAI/MOD : Modéliser une transformation chimique/physique : écrire 1’équation : I’ajuster

A I’anode, on observe un dégagement de dioxygéne :
H,O(I) = O,(g) + 4 H*(aq) + 4 €.
A la cathode, on observe un dégagement de dihydrogéne :
H,O(l) + 2 e" = Hy(g) + 2 HO(aq).
L’équation bilan de I’¢lectrolyse de I’eau est :

6 H,O(l) — O,(g) + 4 H'(aq) + 2 Hy(g) + 4 HO (aq) or 4 H*(aq) + 4 HO (aq) — 4 H,O(I)
soit 6 H,0(1) — 0,(g) + 2 Hy(g) + 4 H,O(1)
donc 2 H,O(l) - O,(g) + 2 Hy(Q).

L’eau est a la fois un oxydant et un réducteur dans cette transformation chimique.
25. Dismutation de I’eau oxygénée H,O,(l)
-> RAI/ANA : Construire un raisonnement, communiquer sur les étapes

La demi-équation électronique du couple H,O,(1)/H,O(l) est :
H,0,(1) + 2 H'(aq) + 2 & = 2 H,O(l).
La demi-équation électronique du couple O,(g)/H,O,(1) est :
0,(9) + 2 H'(aq) + 2 & = H,0x()).
H,0, est a la fois I’oxydant du couple H,O,(1)/H,O(l) et le réducteur du couple O,(g)/H.Ox(l), ce qui donne une

réaction dont 1’équation bilan est : 2 H,O,(1) - Ox(g) + 2 H,O(I).

26. Copie d’éléve a commenter

Le plomb Pb(s) se transforme en ion plomb (I1) Pb* (aq) selon la réaction de demi-équation électronique : Pb(s) =
Pb*(aq) + 2 €.

Cette transformation est une oxydation car le plomb métallique Pb a perdu des électrons.

Le dioxygene se réduit en ion oxyde selon la réaction de demi-équation électronique :
0,(g) + 4 e = 2 0*(aq).

Pour aller plus loin

Bl Réflexion d’un scientifique
=> APP : Extraire I’information utile sur supports variés

1. L’hypothese de 1’¢lectricité animale produite par les muscles et libérée par les métaux est fausse. C’est le contact
des métaux qui produit I'électriciteé.

2. Cette expérience est a I’origine de I’invention de la pile par Alessandro Volta en 1800.

3. Volta place un empilement (d’ou le nom de pile) de rondelles de cuivre, de zinc, séparant chaque paire d’une
rondelle de tissus imbibée d’eau salée. Lorsqu’on approche deux fils, chacun relié a I'une des extrémités de la pile,
une étincelle apparait entre les fils comme dans le cas de la bouteille de Leyde.

Elle a surtout permis de faire passer le courant dans un circuit fermé. Elle est ainsi a 1’origine des lois de 1’¢électricité.



BBl Piles électrochimiques
- RAI/MOD : Modéliser une transformation chimique/physique : écrire 1’équation : I’ajuster

1. La demi-équation électronique du couple ZnO(s)/Zn(s) est :
ZnO(s) + H,O(l) + 2 e = Zn(s) + 2 HO (aq).

La demi-équation électronique du couple MnO,(S)/Mn,O5(s) est :
2 MnOy(s) + H,O(l) + 2 e = Mn,05(s) + 2 HO (aq).

2. L’équation bilan de la transformation chimique est :
Zn(s) + 2 MnOy(s) - ZnO(s) + Mn,04(s).

. Nanoparticules d’or
-> RAI/ANA : Utiliser des observations/des mesures/des documents pour répondre a une problématique

1. Pour éviter de perdre 1’eau qui va se vaporiser lors de 1’ébullition, il faut utiliser un montage a reflux.

2. La demi-équation électronique du couple Au®* (ag)/Au(s) est :
Au*(aq) + 3 e = Au(s).

La demi-équation électronique du couple CsH,0s> (aq)/CsHsO7 (aq) est
CsHsO7 (aq) = CsH4057(aq) + H' (aq) + CO(g) + €

L’équation bilan de la transformation chimique est :

2 Au¥(aq) + 3 C6H507 (ag) - 2 Au(s) + 3 Cs11 O3 (ag)+ 3 H*(ag) + 3 CO(q)

3. La solution a un pic d’absorbance a 600 nm, la solution absorbe donc les radiations oranges, par conséquent la
solution parait bleue.

Problemes a résoudre

80! Ethylotest
-> RAI/ANA : Construire un raisonnement, communiquer sur les étapes/chemin de résolution

@11 faut d’abord déterminer 1’équation bilan de la réaction chimique qui s’opére dans 1’éthylotest.
La demi-équation électronique du couple C,H,0(aq)/C,H¢O(aq) est :
CzHsO(ag) = C,H,O(aq) + 2 H'(aq) + 2 ¢
La demi-équation électronique du couple Cr,O,%(aq)/Cr**(aq) est :
Cry07 (aq) + 14 H'(aq) + 6 & = 2 Cr¥*(aq) + 7 H,0(l)
L’équation-bilan de I’oxydation de 1’éthanol par les ions dichromate est :

3 C,H:0(aq) + Cr207 (aq) + 14 H'(aq) » 3 C,H.0(aq) + 6 H*(aq) + 2 Cr**(aq) + 7 H,0(l)
soit 3 C,He0(aq) + C1207 (aq) + 8 H'(ag) — 3 C,H.0(aq) + 2 Cr*(aq) + 7 H,0(l)

On calcule la quantité d’alcool minimale pour un test positif.

Il ne faut pas oublier que la concentration en alcool dans I’air est 2 000 fois inférieure a la concentration en alcool
dans le sang. La concentration en alcool dans le sang pour un permis probatoire est de 0,2 g-L™* dans le sang donc dans
1"air expiré c’est 2 000 fois moins soit 1 x 107 g-L™.

A I’aide de I’équation-bilan, on peut déterminer la quantité en ions dichromate a partir de la quantité d’éthanol.
n ¥ n ¥

Or °T Vet M, on en déduit que VoM



V(CaHO) - ~(CaHg O 1x1x1071

fll:(::gl'l{;():l = I‘ 2 {Jr :I 'I‘_ 2116 :I = ~ ><

alors M{C2aHgO) 46,0
M(CyHgO) = 2M(C)+6M(H)+ M{O) =2 %120+ 6x 1,0+ 16,0 =

avecd6.0 g - mol !

— 2% 107" mol

(C,HgO ]
2CH0) _ 7 1077 mol

n(Cra0%) =
(Cr2077 3

D’aprés 1’équation bilan,
F T i ¢
KoCr,04(s) - 2 K*(ag) + Cr,0:%(aq) donc 2(C1207 ") = n(KCry07),

La masse molaire du dichromate de potassium est :
M(KsCrgO7) = 2M(K) + 2M(Cr) +TM(O) =2 x 39,1 +2x 52,0+ 7 x
16,0 = 294.2 ¢ - mol !

La masse minimale de dichromate de potassium pour détecter une alcoolémie trop importante sur un permis probatoire
est:

m(KyCryO7) = n(KyCryOr) » M(KoCraOs) = 7 x 1077 x 204.2 — 2
107 e =0.2 me

Retour sur I’ouverture du chapitre

. Les acides attaquent-ils tous les métaux ?
= APP : Formuler le résultat attendu (hypothese,etc.)

1. La demi-équation électronique du couple AI**(aqg)/Al(s) est :
AlF(ag) + 3¢ = Al(S).

La demi-équation électronique du couple Fe* (aq)/Fe(s) est :
Fe?*(aq) + 2 e = Fe(s).

La demi-équation électronique du couple H*(aq)/H.(g) est :
2 H'(aqg) + 2 e = Hy(g).

2. L’équation-bilan de la réaction entre I’aluminium et I’acide chlorhydrique est :
2 Al(s) + 6 H*(aq) - 2 AI**(aq) + 3 H,(q).

L’équation-bilan de la réaction entre le fer et I’acide chlorhydrique est :
Fe(s) + 2 H'(aq) ~ Fe*'(aq) + Ha(g).

3. La demi-équation électronique du couple Cu?*(aqg)/Cu(s) est :
Cu*(aq) + 2 & = Cu(s).

La demi-équation électronique du couple NO3(aq)/NO(g) est :
NO3 (ag) +4 H'(ag) + 3 & = NO(g) + 2 H,0().

4. L’équation-bilan de la réaction entre le cuivre et ’acide nitrique est :

3 cu(s) + 2 NOs3 (aqg) + 8 H'(ag) — 3 Cu?*(ag) + 2 NO(g) + 4 H,O(I).
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