SOLUTION ACIDE - SOLUTION BASIQUE

En arrivant dans le laboratoire presque a I'abandon d'un lycée, un technicien de laboratoire découvre dans une armoire deux
bouteilles contenant deux solutions qu'il ne peut distinguer.

Il ramasse, a leur coté une étiquette tombée de I'une d'elle sur laquelle il arrive a lire : « Solution molaire de soude ».
Croyant que les deux solutions étaient identiques, il en mélange deux préléevements respectifs et note un dégagement de
chaleur ; il découvre alors que les deux solutions ne sont pas identiques.

Par un test au BBT, il parvient a les distinguer.

1.1.Qu'est-ce que le BBT ? Comment a-t-il permis cette distinction ?

1.2.Que fera-t-il pour rétablir I'étiquette manquante de l'une des solutions ?

2. Classification des solutions :

Le BBT qui change de coloration suivant la nature de la solution est un indicateur coloré ; il existe d'autres indicateurs
colorés tels que le tournesol, I'hélianthine, la phénolphtaléine...
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On constate que I’acide chlorhydrique réagit avec le fer, le zinc et aluminium mais est sans action sur le cuivr
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Versons goutte a goutte une solution de soude NaOH dans une solution d'acide chlorhydrique HCI.

Burette graduée (25 rl)
solution de soude

Sopde de mesure
reliée au Bécher : solution
pH-métre d’acide +bleude
bromothymol
—_— Agitateur magrétique

Leur réaction produit :

apres I'évaporation de I'eau : Ce sel est du chlorure de sodium NaCl communément appelé sel de cuisine
4.2.Conclusion : bilan de la réaction
La réaction entre l'acide chlorhydrique HCl et la solution d'hydroxyde de sodium NaOH, dégage de la chaleur et produit
de I'eau H,0 sel de cuisine NaCl : HCl.+ NaOH — NacCl + H,0
4.3.Généralisation : Une solution acide et une solution basique réagissent toujours entre elles. Leur réaction exothermique
produit du sel et de I'eau : Acide'+ Base'— Sel + eau.
o Exothermique Esielle dégage de chaleur
o Endothermique 'quand.elle absorbe de la chaleur.
o Athermique si elle'n'absorbe ni ne dégage de la chaleur.

Laissons tomber goutte a goutte une solution de soude sur une solution d'acide chlorhydrique additionnée de quelques
gouttes de BBT:
Attention ! La coloration verte est trés difficile a observer a cause de I'inévitable goutte de base de trop : la solution devient

bleue.
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b. Observations :
L'acide et la base réagissent progressivement et la coloration jaune de l'acide persiste.
La premiére goutte de base qui fait virer le BBT indique I'épuisement de I'acide qui est alors neutralisé par la base.
On parle alors de la neutralisation de |'acide par la base.
N.B : L'étape du virage de l'indicateur coloré est appelée point d'équivalence de la neutralisation.
moles d'acide n, et le nombre de mole de base n, : c'est I'équivalence acido-basique.
n, = ny = Ca-Va = Cbe

Le dosage ou titrage d'une solution est la détermination de la concentration (titre) inconnue d'une solution a partin de celle
(titre) connue d'une autre solution : c'est une application de la neutralisation.
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B> Le matériel :

e Une burette : tube gradué avec un dispositif d'écoulement maitrisable(robinet) fixée a une potence.
e Un bécher ou un erlenmeyer pour contenir la solution a titrer.

e Une pipette jaugée pour mesurer I'échantillon a doser.

e Un agitateur (souvent magnétique) pour uniformiser.la solution.

e Un barreau magnétique pour agiter la solution

Protocole et schéma de I'experience :

e Introduire, dans la burette, la solution de concentration connue Cy : solution titrante NaOH

e Prélever a la pipette un volume V/de la solution de concentration inconnue Ca.

e Placer la solution a titrer prélevée dans I'erlenmeyer (ou le bécher) en y ajoutant des gouttes de BBT.
e Laisser tomber goutte a goutte la solution titrante sur la solution a titrer.

e Arréter I'écoulement dés.le virage du BBT qui indique la neutralisation de I'acide par la base.

e Lire alors, sur la burette, le volume V de la solution titrante versée.

R

X> Résultat expérimental : En appliquant la relation de neutralisation, on trouve la concentration Ca inconnue.
CaVa
na=nb=>CaVa=Cbe=>Ca= Vi
b
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