LES COMPOSES OXYGENES

Exercice 1 : Faire le point

1.

Quelle est la covalence de I'élément oxygéne (Z = 8) ? En déduire les types de liaison envisageables pour I'atome

d’oxygene dans les composés organiques.

. Qu’est-ce qu’un composé organique ?

3. Quel est le groupe caractéristique des alcools ?

S

oui, les nommer.

. Ecrire la formule du butan-2-ol. Ce composé présent-il des isomeres de position, de cha‘W%? Si

5. Comment définit-on un éther-oxyde ?

6. Donner les deux noms possibles pour le composé de formule C;Hs—0—-C;Hs.

7. Citer quelques-unes des principales utilisations du méthanol, de I'éthanol et de l’akyd se diéthyle.

8. Comment nomme-t-on le groupe caractéristique commun aux aldéhydes et %tones ? Ecrire sa formule.

9. Ecrire la formule semi-développée de tous les composés carbonylés de rute C4HgO. Les nommer.

10. Qu’est-ce que le formol ? Citer deux de ses utilisations. P m

11. Quels sont les groupes caractéristiques des acides carboxyliqu& esters ? Ecrire leur formule.

12. Ecrire la formule semi-développée de I'acide propénoique gt d eux esters qui sont ses isomeres. Nommer
ses esters.

13. Décrire le dosage acido-basique d’une solution aggleuse Wpdcide carboxylique. Que permet-il de déterminer ?

14. Définir une réaction de saponification. Donne actéristiques.

15. Ecrire I'équation de la réaction de saponifigati méthanoate de butyle. Nommer les produits formés.

16. Qu’est-ce qu’un acide gras ?

17. Ecrire 'équation générale de synth n savon.

18. Quand dit-on que le savon est dur ? avon est mou ?

19. Donner la formule semi-dé du glycérol. Donner son nom dans la nomenclature officielle.

20.

Exercice 2 : Nomenclatalr
1.

2.

mules de composés oxygénés
Ecrire les formul

a) 2-mg yIQ— ~ol

b) 2-ét -N@éthylbutanal
c) - ylpentan-3-one

d e-1,2-diol

Nommer les molécules suivantes :

Qu’est-ce qu’un trigly% rire I’équation générale de sa synthese en utilisant comme acide gras R—-COOH.
d

oppées des composés suivants :
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a) CHy—CH—CH— OH e) C(Hy— CH; — C(CHy) —OH
|
C:Hs
CH;—OH
|
b) C(H;— (H; — CH; — (H—CH; — CH; f) Cl'H— OH
|
OH CH,— OH
CH;,
I
¢) Gi;—?—CHz—CH, g) CHy— € — CH—CH,
|
OH 0 CHs
Exercice 3 : Hydratation d’alcénes — préparation d’alcools \,
L'addition d'eau a un alcene A conduit a un ou plusieurs alcools noté B. Ce der@n&tient en masse 21 %
d'élément oxygene CyHan + H20 donne CyH2n20 ‘ )
1. Quelle est la formule brute de B ?

2. L'alcool B contient un carbone asymétrique. Identifier B. ° “
3. Quels alcénes conduisent a B par addition d'eau ? \

Exercice 4 : Déshydratation d’un alcool
1. On déshydrate le 3-méthylbutan-2-ol. Donner la formulgget| du composé A obtenu sachant que la liaison

éthylénique n’est pas en bout de chaine.

2. 0n réalise I'hydratation de A. Donner le nom et | du composé B obtenu majoritairement.

3. Ecrire les formules semi-développées de to eres alcools du butan-2-ol.

4. Montrer que sa déshydratation conduit a 2ldnge de deux alcenes dont I'un est nettement majoritaire.
Exercice 6 : Alcools dans I'industrie de nts (Extrait Bac S; 2007)

Les alcools sont présents dans la naﬁl ntrent dans la constitution de divers organes végétaux et animaux. lls
sont d’une importance toute icMligfe dans le monde industriel avec la préparation de détergents et autres
composés tensioactifs. Au ﬁre, ils sont principalement utilisés comme solvants et comme intermédiaires

de synthese.

Aldéhydes, cétones xyliques, esters...autant de composés qui peuvent étre obtenus des alcools.

1. Au coursgd’u EaNke de travaux pratiques on veut identifier trois alcools notés A, B et C. On donne trois
formules Iires brutes C;HgO ; C3HsO et C4H100. Chacune de ces formules peut étre celle de I'alcool A, de
I'alco, I’alcool C. Pour identifier ces alcools on a réalisé les tests suivants :

Pre : On fait 'oxydation ménagée des alcools a I'aide du dichromate de potassium en milieu acide et on

constat®que :

v’ A ne donne pas de réaction.

v’ B et C réagissent pour donner respectivement les produits organiques B’ et C’.
Deuxiéme test : Les produits B’ et C' donnent avec la dinitrophénylhydrazine (DNPH) un précipite jaune ; mais seul
B’ rosit le réactif de Schiff.

2. Donner, en justifiant, les fonctions chimiques de B’ et C'.
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3. En déduire les classes des alcools A, B et C.

4. |dentifier les alcools en donnant leurs formules semi-développées et leurs noms.

5. Ecrire les demi-équations électroniques des couples B’/B et Cr,072/Cr3* puis I’équation-bilan de la réaction de B
avec I'ion dichromate.

Exercice 7 : Composés oxygénés et parfumeries (Extrait Bac S1 S32007)

Le développement de la chimie organique de synthese, a la fin du XIXe siecle, a conduit a des substances d’odeurs

attrayantes qui ont eu une grande influence sur la parfumerie. Les substances odorantes appartie a des

familles tres diverses de composés chimiques : alcools, aldéhydes, cétones ou esters. Parmi cgs d r eut

citer I'acétate de benzyle présent dans I'essence de jasmin et le salicylate de méthyle con&“ri al de

I’essence de Wintergreen extraite de certaines plantes.

1. Pour chaque famille de composés citée dans le texte écrire la formule du groupement f onnel puis donner
un exemple de composé (formule semi-développée et nom) de la famille. m.
Icool dérive I'acétate de

2. La formule semi-développée de I'acétate de benzyle est : De quel acide etﬂ
benzyle ? Ecrire I’équation-bilan de la préparation de I'acétate de benz de ces composés et préciser
les caractéristiques de cette réaction.

3. Un laborantin prépare le salicylate de méthyle par réaction de? i icylique (ou acide 2-hydroxybenzoique
HO-C¢H4-COOH) avec le méthanol. Pour ce faire, il introd & un ballon une masse de 13,7 g d’acide
salicylique, un volume de 12 mL de méthanol et quelqu &s d’acide sulfurique concentré. Il procede au

chauffage pendant une heure. La réaction terminée, le melgnge est refroidi puis séparé. Apres séchage de la

phase organique, une masse de 11,4 g de salicyl thyle est obtenue.

a) Ecrire I’équation-bilan de la réaction.
b) Déterminer le réactif limitant oy réacti aut.
c) Quel est le réle de I’acide sulfuri urquoi chauffe-t-on ?

d) Calculer le rendement de ceti®re@aration.
Données : M(acide salicylique@ ol ; M(CH30H) = 32 g/mol ; M(salicylate de méthyle) = 152 g/mol Masse

volumique du méthanol : p g. L.

"

savon (Extrait Bac D 92 actuel Bac S2)
1. Ecrire la form eNd-développée du glycérol ou propane-1,2,3-triol.

2. Ecrire I'éq@ieti nérale d'estérification par le glycérol d'un acide gras R—COOH.
On fait

Exercice 8 : Préparation ¢

De nombreux lipide cérides, c'est-a-dire des triesters du glycérol et des acides gras.

lipide (ou triester) obtenu un exces d'une solution d'hydroxyde de sodium a chaud. Il se reforme

un autre produit S.

3. Ecrir@¥équation générale de cette réaction. Quel est le nom général donné au produit S?

4. Comment nomme-t-on ce type de réaction ?

5. Dans le cas ou le corps gras utilisé dérive de I'acide oléique C17H33—COOH et ou I'on fait agir I'hydroxyde de

sodium sur m = 2,10 kg de ce corps gras, écrire I'équation de la réaction et calculer la masse du produit S obtenu.
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Exercice 9 : Dosage d’un acide carboxylique par la soude

On dissout 2,2g d’un acide carboxylique contenant n atome de carbone dans 500 cm? d’eau. On obtient une

solution d’acide Sa de concentration molaire Ca.

1. Exprimer Ca en mol/l en fonction de n.

2. On dose 20 cm?3 de cette solution par une solution d’hydroxyde de sodium de concentration molaire Cs = 5.1072
mol/I. Léquivalence est obtenue lorsqu’on a versé 20 cm? de la solution de soude. Calculer Ca. En déduire la
formule brute de A.

3. Donner les formules semi-développées possibles de I'acide. 0

Exercice 10 : Synthése d’un ester

On considére un acide carboxylique a chaine saturée (A) et un alcool saturé B. n éta e d'atomes de
carbone dans le radical R fixé au groupement fonctionnel carboxylique et n' le nombre d'a s de carbone dans
le radical R' fixé au groupement de la fonction alcool. o

1. Exprimer, respectivement, les formules générales de (A) et (B) en fonction de@

2. (A) est estérifié par (B) ; a partir des formules déterminées au 1), éc uation de cette réaction, en
explicitant en fonction de n et n’ la formule semi-développée de I'es

3. Pour n = 3, la masse molaire de I'ester est M = 130 g.mol™. En Ui’ n) et préciser la formule brute de (E).

4. En réalité, (A) posséde une chaine saturée avec une ramificatjo®. nt a (B), son oxydation ménagée donne un
composé (C) qui donne un précipité jaune avec la 2,4- digitcol@éfylhydrazine (D.N.P.H) et ne rosit pas le réactif
de Schiff. g

a) Ecrire, alors, 'équation de la réaction d’

id@ion de (A) et (B), en utilisant les formules semi-

développées.

b) DonnerlesnomsdeA, B, CetE. (Extra%
Exercice 11 :

1. La déshydratation et I’hydratatiofi@’ cool
a) On déshydrate le 3-mét -ol. Donner la formule et le nom du composé A obtenu sachant que la

liaison éthylénique n’s Jen bout de chaine.

oct. 89 ex Bac S)

2. Le butan-2-ol et sgsli
a) Ecrirgles s semi-développées de tous les isomeéres alcools du butan-2-ol.
b) Mon Ga déshydratation conduit a un mélange de deux alcenes dont I'un est nettement majoritaire.
3. l'oxyda énagée d’un alcool
L'acti -méthylbutan-2-ol sur le permanganate de potassium donne un composé C.
a ire les demi-équations électroniques des couples conduisant a la préparation de C
b) Ecrire I’équation générale. On donne : MnO4(aq) / Mn?*(aq)
4. Estérification du butan-2-ol - Isomeéres de I'ester formé
a) L'action de (B) sur l'acide propanoique (D) conduit a la formation d'un ester (E). Ecrire I'équation de la

réaction. Donner ses caractéristiques.
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b) A partir de la formule semi-développée de (E), qu'on explicitera, le nommer en expliquant le procédé utilisé
pour la nomenclature des esters.
c) Ecrire la formule semi-développée d'un ester isomére de (E) et le nommer.
Exercice 12 :
On considere le schéma ci-dessous ou A, B, C, D, E, F, et G sont des composés organiques. Les réactions chimiques

sont représentées par des fleches numérotées de 1 a 6. Les réactifs et catalyseurs sont indiqués sur les fleches.

G
la
H,0
Polymérisation H0 9
F %"m 5 . H2 A z C
5 1 Pd Hg?t
HCI
T 4
Hz
D —4—q E
1. A est un alcyne. Sa masse molaire est Ma = 26 g.mol™. ® w‘
a) Déterminer la formule brute de A. \
b) Donner sa formule développée et son nom.

ne demande pas de justifier)

2. Apres analyse du schéma réactionnel : $
a) Déterminer la formule semi développée e@c.c acun des composés organiques B, C, D, E, F, G. (On

b) Donnerle nom et la formule semi déve u composé qu’on obtiendrait en utilisant comme catalyseur,

le nickel dans la réaction 1 en | I du palladium.
3. Le composé F est beaucoup utilisé 'ifdustrie.

a) Définir la polymérisation.

b) Donner son motif. o
c) Enumérer trois pr manufacturés obtenus a partir du composé F.
Exercice 13 :
SR S

Les questions 1 e t Independantes.
1. Donner n chimique et le nom des composés organiques oxygénés suivants :

8] O

V4 V4
CH3—(|:H—C\ /CH3 CHs—O—CH, —CH, —CH, Csz—CH—CH—C\ Csz_(}H—COCH3
I |
CH; O—CH\ CH; CH; OH TH;
CH;
o
CHs— CH— CHO TH,= G CHZ=CH = CH,—OH

I CH; CH,

CH,
2. Un composé organique de formule brute générale CxH2xO2 a pour masse molaire moléculaire M = 88 g/mol.
a) A quelle(s) famille(s) organique(s) peut-il appartenir ?
b) Déterminer sa formule brute.
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c) Ecrire et nommer toutes les formules semi-développées possibles de ce composé organique.
Exercice 14 :
Soit un composé organique (A) de formule brute inconnue. On se propose de déterminer la formule brute de (A)
a partir des résultats des analyses qualitatives et quantitatives. Pour cela on enflamme la substance (A) dans une
éprouvette a gaz seche. On observe que : sur les parois, il y a de la buée ; I'eau de chaux versée dans |'éprouvette,
une fois la réaction terminée, se trouble.
1. Comment appelle-t-on cette transformation ? Quelles informations qualitatives peut-on déduire nt aux
éléments chimiques présents dans ce composé ? Justifier.
2. Un dispositif convenable permet de mesurer les quantités des deux gaz dégagés lors de Ia&@on e 1,48
g d'un échantillon de (A), on trouve 3,52 g du gaz qui trouble I'eau de chaux et 1,8 g d
a) Déterminer le pourcentage de chaque élément.

b) Comment expliquer le fait que la somme des pourcentages n'est pas égale a ’ )
3. La détermination expérimentale de la masse molaire de (A) conduit a la vaIeL@ hée M = 74 g.mol ™.

a) Déterminer la formule brute de (A).
b) L'étude de la molécule, montre I'existence d'un groupement O, r les formules semi-développées

possibles de (A). o

4. On fait réagir avec (A) une solution de permanganate de potzS®iuRcidifié. Le produit (B) obtenu a une chaine

carbonée linéaire, la méme chaine carbonée que (A). Il précipité jaune avec la DNPH, mais ne réagit
pas avec le réactif de Tollens.

a) Quelle est la fonction chimique de (B) ? Don ®mule brute ?
b) Quelles sont les formules semi-développé s noms de (A) et de (B)?
Exercice 15 :
1. Un composé organique A a pour fornl CxHyO. La combustion compléte de 3, 52g de A donne de I'eau et

5L de dioxyde de carbone. La den apeur de A est d = 3,04. Dans les conditions de I'expérience le volume
molaire gazeux est 25 L.mol*

a) Ecrire la réaction dego tion complete de A dans le dioxygene.
b) Déterminer la for brute du composé A.
c) Sachant qu I de A est ramifiée et renferme un groupe hydroxyle, écrire toutes les formules

semi d s possibles de A et les nommer.
2. Afin de dege la formule développée exacte de A, on effectue son oxydation ménagée par une solution de

potassium en milieu acide. La solution oxydante étant utilisée en défaut, on obtient un composé

B ol ne un précipité jaune avec la 2, 4-D.N.P.H.
a) W’appelle-t-on oxydation ménagée ?
b) Quelles sont les fonctions chimiques possibles pour B ?
c) B dont la molécule est chirale (molécule renfermant un atome de carbone lié a quatre groupes d’atomes
différents), peut réduire une solution de permanganate de potassium en milieu acide. Donner la formule

semi développée et le nom de B. Préciser la formule semi développée et le nom du composé organique C,
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obtenu lors de la réaction de B avec la solution de permanganate. Quelle est la formule semi développée

exacte de A?
3.En utilisant les formules brutes de A, B et C, écrire les demi-équations électroniques des couples
oxydant/réducteur B/A et C/B, puis celles des couples Mn047/Mn?* et Cr,0,%/Cr3*. En déduire les équations bilan

des réactions permettant de passer: de A a B et B a C. Quel volume minimal de solution de dichromate de

\0%
Nl

potassium 0, 2M faut-il utiliser pour oxyder 3,52 gde A?

“
N
.%c

o
)
)
%
o>
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