DEVOIR DE SCIENCES - PHYSIQUES N°2

m COULEURS INTERFERENTIELLES DES COLIBRIS ( /8)

1. Des interférences peuvent étre observées si dedesocohérentes (de méme fréquence et présentaméplrasage
constant) se superposent.

2. Les interférences seront
- constructives si ® = kA aveck 0Z
- et destructives sid = (k + %) A aveck 0Z

3. « Pour le rouge @@= 1,33):
9
d=2.n, e.co$ )+)\7R: % 1,38 0,150.T dos 2pr 50;0 = 7,50.10= mOnm%

% =1,00 qui est un entier> les interférences sont constructives pour le rouge
R
* Pour le violet (n = 1,34) :

9
d=2.n, e.co$ )+%V: 2 1,34 0,150.Tx dos 2)3+G380éi: 5,68.10= m8n&6

% =1,50 qui est un demi-entiee les interférences sont destructives pour le violet
Vv

. . , . A .
Si les interférences sont constructivean, .e.co$ )r+7" = R, dou 2n,.ecof J=A, ( k%)

et: cos(1) :—)\Vé(k_%)
.n, .e
9
co( )= v X5 380.10°x 05
2.n,e 21,34 0,150.10

Remarque : * pourk 2, le rapport est supérieur &4 a rejeter car cos(g 1!
* pour k = 0, la différence de marche seraitenol qui n'est pas possible car un des rayons éuwmin
effectue un trajet supplémentaire en traversalaintee d'épaisseur e deux feisa rejeter

4. Si l'angle d'incidence varie alors l'angle réfractéarie (d'aprés les lois de Descartes) et dontifférence de marche
aussi. Le critere pour obtenir des interférencestactives ne sera ainsi plus vérifié pour la mé&aleur de\ donc pour
la méme couleur. La couleur observée dépend damcd# I'angle d'incidence de la lumiere.

Une couleur interférentielle change lorsque I'oande I'angle d'observation.
Une couleur pigmentaire est toujours identiqgue quel soit I'angle d'observation.

Pourk=1": = 0,47, = r=62,8°

E DIFFRACTION PAR UN FIL ( /4)

X O,J 0 (10_2 ) Figure 2
L. 6=tang=SOEPPOSE LIL o L f
coté adjacent D 2D
m 2,04
2. g=2 -
r:d 9
m 1'0_
3. La courbe obtenue est une droite passant paritierig
il y a proportionnalité entr@ et 1/a. ) 13 (104 m—1
La relation de la questio@. traduisait cette proportionnalité : 0 r 20 : 70 : 7

4] :A :)\x[lj
e a a
——

Le coefficient directeur théorique de cette cowgbiedonc égal A.
4. Le point expérimental de coordonnées : (1/a = B%nT, 6 = 2,8.10%ad) appartient a la droite d'ou :

2
A :i:ﬂ:s,&lcﬂ m= 5,6.10 nr
1/a 5,0.10 —



GUITARE CLASSIQUE OU GUITARE FOLK ? ( /8)

1. Ces deux sons sont complexes car les deux sigmaegistrés sont périodiques mais non sinusoidaya plusieurs pics
de fréquence sur chaque spectre, conséquenceodiwosplexe. Un son pur ne laisserait apparaitienquic unique.

2. A partir des signaux temporels, la mesure donne jesuleux guitares :
7T =3,5.10% soit T = 5,0.16s. La fréquence correspondante est : f=1 /7 5,0.10%= 2,0.16Hz

3. Pour chaque son, la fréquence correspondante spettre est celle du premier pic.
Elle est appelée fréquence fondamentale.
Les deux sons possédent donc la méme fréquencecaectéristique physiologigue commune est leutéha. Ceci est
cohérent avec le fait que les deux guitares jolzeméme note, définie par sa hauteur.

4. Les deux signaux temporels n'ont pas la méme fdisne'ont donc pas le méme timbre. Sur chaquetspen fréquences,

le nombre de pics et l'amplitude relative de chaqie ne sont pas les mémgmour les deux sons.
C'est cette différence qui traduit un timbre difélrpour les deux sons.

5. L=10.log il d'ol en isolant le log : log 1=t
I l,) 10

log 1 L L L
puis en utilisant la fonction réciproque10 ("’] =10° soit il =10° et |l =1,10%

IO
= pour Ly = 59dB, I, =1,0.10%x 16° = 7,9.100 W.i?
= pour L» = 52dB, I, =1,0.10%?x 162 = 1,6.10 W.i7
Les intensités sonores s'additionnent: 4+k=9,5.16'W.m~
9,5.10"
1,0.10%

Le niveau sonore correspondant serait donk FlO.Iog[ ]: 60dE



